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Muldkate kui okosiisteemi seisundi ja rohetootmisvoime
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Eesti Maaiilikooli pollumajandus- ja keskkonnainstituut

Abstract.  Kolli, R. 2024. Soil cover as determiner of ecosystem’s state and green productivity’s capacity. —
Agronomy 2024.

Inseparable constituent of each terrestrial ecosystem is a soil cover, which determines
the fabric and functioning peculiarities of plant cover and via its the development of
most other components of ecosystems and as well the functioning of whole ecosystem.
In actual work the role of arable, forest and grassland ecosystems’ mineral soil covers
are treated in the light of European Green Deal. It seems to us, that the importance of
soil cover in the further harmonized natural development plans have been up to actual
day clearly underestimated. For precising the role of soils in ecosystems’ functioning,
the soils’ influence was analysed in following diminishing levels as — soil-plant subsys-
tem -> soil cover -> humus cover, where each following is the constituent of previous.
The discussion part enfolds more than dozen problems, among them recommendations
of European Commission, availability of information on Estonian soil resources, man-
agement of soil organic carbon, soil quality and protection, species richness, restoration
of soil-plant systems, innovation in soil science and others.
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Sissejuhatus

Maismaadkosiisteemide looduslike tingimustega kooskdlalise kestliku talitlemise ja
rohepdordeliste muutuste edukuse votmeks on iga maismaa-6kosiisteemi lahutamatu
osa — muldkate. Koos muldkattele sobitunud taimkattega moodustub muld-taim
(ala)siisteem (Loit Reintami méérang), kus determineeriv roll kuulub muldkattele.
Samas suunab muld-taim siisteemi arengut olulisel mé#aral muldkatte tilemisele
osale ulatuv taimkatte tagasimdju, mille tagajérjel moodustuvad huumuskatted ehk
humipedonid (Zanella jt, 2018).

Rohetootlikud (piikeseenergia abil fiitomassi tootvad) muld-taim siisteemid,
kui Okosiisteemi koostisosad, véivad olla kujunenud erineva taimekasvatusliku
potentsiaali ja hiidroloogilise reziimiga (pduakartlikud, parasniisked, ajutiselt liig-
niisked, mirjad) muldadel. Kultuuristatud 6kosiisteemide algselt niisked ja mirjad
muldkatted voivad olla valdavalt kuivendatud. Muldkatete omadustest soltuvalt
katavad neid erineva morfoloogia ja taimekasvatusliku potentsiaaliga huumuskat-
ted, millised on looduslikel aladel omakorda kaetud varise/kddu kihiga.

Erinevat tiilipi huumuskatetega muld-taim siisteemid mojutavad erineval viisil
rohetootmise kulgu ja tootlikkust, olles seega paljude teiste Skosiisteemi koostis-
osade talitlemise kiivitumise eeldus. Meie arvates peaks rohepdordeliste maaka-
sutuse muutuste tegemisel senisest enam arvestama muldkesksuse (pedocentric)
printsiibiga, mille jérgi determineerib muldkate mitte ainult muld-taim siisteemi,
vaid kogu 6kostisteemi illesehituse ja talitlemise. Kuna 6kosiisteemide rohetootmise
tohusus soltub muld- ja taimkatete koosseisudest, inimese toetavast majandusli-



20 Agronoomia 2024

kust tegevusest ning ettendgematutest hdiringutest, oleks vajalik elurikkusekeskse
(-pShise) looduskasutuse alternatiivina voi vihemalt selle tdiendusena rakendada
muldkatte omadustest lahtuvat metsa-, pdllu- ja rohumaadkosiisteemide loodusega
harmoniseeritud rohetootmist ja kaitse korraldamist.

Euroopa Liidu (EL) ambitsioonikad, peasdnumina kliimamuutustega vditlevad,
aga samas ka loodetavalt looduse seisundit parandavate meetmete hulgas on nii mul-
lastiku rolli arvesse votvaid, kui seda eiravaid ettepanekuid (EK, 2019; 2022; EC,
2020). EL-s vastuvdetud ithise seisukoha jargi peaksid koik litkmesriigid koostama
algatuse iildistatud teesidele vastavad loodusressursside (sh muldkatete) majanda-
mise kavad, et 10ppeesmérgina viia maakasutus aastaks 2050 vastavaks siisiniku-
neutraalse kditlemise pohimaotetele.

Paistab silma, et rohepd6rdeks soovitatud meetmete hulgas ei ole piisaval mia-
ral tahtsustatud seni kasutatud traditsiooniliste metsa- ja pdllumajandusliku tootmise
heade kogemuste olulisust, ega ka maavaldajate osalemise vajalikkust otsustuste
tegemisel. Néib nagu soovitaks valitsuste médrustega kultiveerida looduskaitsea-
metnike tilimuslikkust pdllu- ja metsamajanduse toimimisel, kuigi loogiline oleks
pariteetsuse saavutamine looduskaitseametnike ja praktiliste kogemustega maa-
omanikest tootjate vahel. Loodushoiualdid on vaieldamatult ju m&lemad osapooled.
Maaomanikud on médistetavalt teadlikumad nende muldkattes esinevate muldade
omadustest. Mullaliikide ja -erimite tasemel teatakse nende kiitlemise iseédrasusi
ja esinevaid puudeid ning sellest sdltuvat sobivust erinevatele kultuuridele. Taoline
teave on vajalik muldkatte ressursitdhusa majandamise korraldamisel. Looduskaits-
jad, kes ndevad loodusega seotud probleeme laiemalt, saavad maaomanikke ndus-
tada laiemat iildsust voi kogu riiki huvitavate probleemidele lahenduste leidmise
osas.

Seega on meie arvates pollu- ja metsamajanduse kestlikult hea keskkonnasei-
sundi, dkosiisteemide harmoonilise talitlemise ja ithiskonna rohetoodanguga varus-
tamise huvides vaja arvesse votta (lisaks maksimaalse elurikkuse strateegiale) ka
muldkesksuse printsiibist tulenevad tdekspidamised. Lahtuvalt sellest, on kédesoleva
t60 iilesandeks: (a) tdsta fookusse maismaadkosiisteemide muldkattega seotud koos-
tisosad ning analiiiisida nende talitlemine isedrasusi ja osalust kogu okosiisteemi
talitlemises ja (b) ndidata mullastiku kohta kogutud andmestike kasutuse vimalusi
ja vajalikkust riigi rohepdordeliste muutuste ldbiviimisel. Euroopa Komisjoni (EK)
dokumentides kajastatud maismaa-okosiisteemide muldkatete seisundi parandami-
seks ja taastamiseks soovitatud meetmete hulgast on arutellu vdetud ennekdike Eesti
pedo-dkoloogilistes tingimustes olulist rolli etendavad meetmed.

Kasitluse objektid, aines ja metodoloogilised markused

Kisitlus on suunatud Eesti geograafilistes ja pedo-6koloogilistes tingimustes kuju-
nenud pdllu-, metsa- ja rohumaadkosiisteemidele. Arutelu ei hdlma aia- ja linna-
muldadele rajatud Skosiisteeme, kus inimese Okosiisteemi iilesehitust ja talitlemist
reguleeriv tegevus on mitmekordselt varjutanud muldkatte loodusliku paritoluga
mdjude kompleksi. T66 arutelu objektideks on Gkostisteemi kui terviku tuumikuks
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olevad muld-taim siisteemid, Okosiisteemi seaduspdrast arengut determineerivad
muldkatted, muldade omadusi oluliselt m&jutavad huumuskatted ehk humipedonid
ja looduslikke muldi katvad kddu horisondid. Uurimisobjektide reas — 6kostisteem
-> muld-taim siisteem -> muldkate -> huumuskate -> (metsa- v3i rohumaa-) kddu —
on iga jirgnev siisteem eelneva siisteemi osa.

Kasitluse aineks on rohepodrde elluviimiseks EK poolt viljapakutud meetmed
Okosiisteemide ja nende all-siisteemide {ilesehituse ja talitlemise sobivamaks muut-
mise ning nende eksisteerimiseks vajaliku roheenergia tootmise ja siisteemi sisesta-
tud siisinikuvoo reguleerimisvdimaluste kohta. Paistab selgesti silma muldade kohta
kiiva info alakisitlus rohepdordega seotud dokumentides. Tdsiselt voetavad ei ole
siin-seal antud seletused, et mullastikuga seotud probleeme ei ole eraldi terviklikult
kasitletud kuna need on integreeritud mitmete teiste teemade kasitlusse. Kuid nagu
analiiiisist selgub, on see kaasa toonud hoopiski muldkatte ignoreerimise paljudel
juhtudel. Oeldust lihtuvalt peame vajalikuks tutvustada rohepddrde edukaks libivii-
miseks vajatava mullaressursside alase teabe olemasolu Eestis.

Kiesolev t66 on sisuliselt jatk meie hiljuti avaldatud artiklile kogumikus ,,Pdl-
lumajandus ja keskkond“ (K&lli, 2023), kus arutlus on fokuseeritud agro-, rohu-
maa- ja metsadkosiisteemidele kui tervikutele ja nende muld-taim alasiisteemidele
kui dkosiisteemide rohetoodangut produtseerivatele tuumikutele. Erinevalt eelnevas
artiklis siinteetilise kisitluse pdhimdttel kosiisteemide kohta saadud tulemustest ja
ndidikutest, pdhineb antud artikkel analiiiitilisel késitlusel.

Refereeringud, arutelud ja kommentaarid

Rohepddrde elluviimise eeldused ja arendamisvajadused

Euroopa Komisjoni suuniste jargi eeldab rohepoliitika elluviimine rohepoorde ees-
markide tundmist ja kohalikele oludele sobivate meetmete viljaselgitamist. Vajalike
teadmisi vdimaldavad kaasajastada tdiendkoolitused, teadusuuringud, interdist-
siplinaarne teadus-arendustegevus ja rahvusvaheline koost6d. Edasiarendamist
vajaksid kliima- ja keskkonna-alased nduandeteenistused ning rajamist rohepdorde
rakendusuuringute keskused ja laboratooriumid. Suureneb vajadus innovatsiooni ja
investeeringute jirele. Samas on leitud, et mdjuhinnangute andmestik on iildjoontes
ebapiisav, palju ebaselgust on sihttasemete osas, tegevusi ja aruandlust hiirib asja-
kohaste mdddikute puudumine ning ka uute loodussédstlike taimekaitsevahendite
olemasolu.

Euroopa komisjoni soovitused loodusressursside kasutuse tohustamiseks

Okosiisteemide talitlemiskoormus tuleks viia vastavusse muldkatete potentsiaaliga.
Arvesse oleks vaja vdtta kohalikel eripdradel kujunenud muldkatete majandamise
head tavad, tagades vairtusliku pdllumajandusmaa, kultuuristatud turvasmuldade
ja erosiooni-ala muldade kaitse. Samas tuleks taastada degradeerunud muldade nor-
maalne seisund, korrastada saastunud, rikutud voi risustatud maade huumuskatted
ning muuta endised t6dstusalad ja karjédérid loodusaladeks (EK, 2019; 2022).
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Nii agro- kui metsadkosiisteemide mineraalsete muldkatete puhul on olu-
line talitlemiste kdigus kulutanud orgaanilise aine varude jarjepidev taastamine.
Agro-6kosiisteemides on see saavutatav mullaerimi tasemel valitud sobiva pdlluma-
janduspraktika rakendamise kaudu, metsadkosiisteemides teaduslikel alustel pdhi-
nevate majandamisvotetega. Maastikke kui tervikute mitmekesisemaks kujundamist
oleks dige teha kooskdlas mullastiku, reljeefi ja taimkatete vastastikuste toimete sea-
duspérasustega.

Jadksoode taastamise enim toetamist vadrivaks meetmeks tuleks pidada mirg-
viljelust, mille kohta on olemas piisavalt uurimusi diges suunas tegutsemiseks (MSS
jt, 2019). Igati Gigustatud on see, et rohepoliitika peaks juhinduma loodushoiu osas
pShimdttest — saastaja maksab.

Eesti varustatus mullaressursside alase teabega

Muldadel on oluline roll loodusliku keskkonnaga harmoonilisse seisundisse juh-
tiva rohemajanduse elluviimisel (Montanarella, Panagos, 2021; Reyes-Sanchez jt,
2022). Viimaste aastakiimnete uurimist6o tulemusena on Eestil avanenud vdimalus,
lisaks liikide ja erimite tasemel késitletavate muldkatete andmetele, arvesse votta ka
andmed huumuskatete kohta ning eristada looduslikud mullad haritavatest maapeal-
sest varisest tekkinud (metsa- vdi rohumaa-) kodutiiiipide alusel.

Mullaressurssidega seotud rohepdordelised otsused peaksid pohinema mullas-
tiku kaartidel (1:10000) ja kaardistamise kdigus moodustatud andmebaasidel (EPP,
1978; 1983; 1985). Nende allikate teabe tdpsus ja ndidikute nomenklatuur (piisioma-
duste ja pedo-6koloogiliste néitajate kohtpaikne andmestik mullaliikide ja/voi mul-
laerimite tasemel) on iildjuhul praegustes oludes toimetamisteks piisav. Mullastiku
kaartide tdpsem iileriigiline edasiarendus ei ole praegusel ajal otstarbekas, kuna eri-
nevatel pShjustel vajalikke tappisldhendeid (kuivendussiisteemide rajamine, tdppis-
viljelus) saab teha valikuliselt erimetoodikate alusel.

Kaardistamisel kogutud iiksikprofiilide iildistamisel on koostatud 50 pdllu-
mulla- ja 27 metsamullaerimi mudelprofiilid, mis kajastavad mullaerimite keskmisi
(mudel)néitajaid ja sobivad reeperiks aegade jooksul toimunud muutuste méiira
hindamisel. Otstarbekamat piirkondlikku maakasutuse korraldamist ja maakasu-
tuse muutuste vajadusi aitab selgitada mullastiku regionaalseid erinevusi kajastav
agro-mullastiku mikrorajoonide skemaatiline kaart (EPP, 1974).

Mulla osalus vajab iseseisvat kasitlust

Mulla osalus on selgepiirilisemalt tajutav looduslikes kosiisteemides, kuna kultuu-
rokosiisteemides vdib mulla toime olla varjutatud inimese nii muld- kui taimkatete
talitlemisi reguleeriva tegevuse, lisatud ainete subsideerimise vdi huumuskatteid
rikkuva-risustava mdjuga. Muldkatte rolli mistahes territooriumil toimuvates bio-
loogilistes protsessides (sh rohetoodangu produtseerimises) on keerukas mdista, kui
mulla toime nididikud on integreeritud kogu Skosiisteemi talitlemist iseloomusta-
vasse koondniitajasse. Meie arvates, ei piisa muldkatte rolli késitlemisest iiksnes
ithe (anoniiiimse) osana teiste mdjurite koosseisus. Kuna ldhtuvalt muldkesksuse
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printsiibist determineerib muldkate suures osas kogu dkosiisteemi talitlemise, tuleks
muldkatte osaluse detailsema miadrangu huvides, selgitada mulla roll mitte ainult
muld-taim siisteemi, vaid ka muldkatete (liigid, erimid) ja huumuskatete (erinevate
tiitipide) tasemetel.

Eestis on olemas pdhjalikke analiilise erinevate maakasutusviisidega seotud
Okosiisteemiteenuste kohta (Projekt ELME). Rohepodrdeliste maakasutusmuutuste
otstarbekuse selgitamisel oleks aga vaja aru saada muldade talitlemise isedrasustest
lokaalsete pedo-okoloogiliste ja klimaatiliste tingimuste suhtes ning teada muldka-
tete ja huumuskatete poolt osutatavaid teenuseid. Meie uurimused muldkatte poolt
osutatavate kasulike teenuste osas iimbritseva keskkonna seisundile ja rohetoo-
dangu kaudu inimesele, on aidanud paremini mdista mullaga seoses olevaid olulisi
nidhte voi ohupunkte 6kostisteemi kui terviku talitlemises. Nende teenuste loetelu ja
toime olemused on meie poolt selgitatud mitte ainult muldkatete tasemel vaid veelgi
detailsemalt, nii huumuskatete kui ka huumuse ehk mulla orgaanilise aine erinevate
fraktsioonide osas. Samas oleme selgitanud nende toimete mdju erinevused, mitte
ainult olenevalt mulla liigist, vaid ka soltuvalt maakasutuse viisist (pdld, mets, rohu-
maa) ja tehnoloogiast (tava, mahe).

Muldade huumusseisund

Muldade huumusseisundi ehk muldade orgaanilise aine majandamise toetuseks
on olemas teave k&igi Eesti domineerivate parasniiskete ja niiskete pdllumullaeri-
mite orgaanilise siisiniku (ja/voi orgaanilise aine) sisalduste erinevate astmestike
(vajak kuni kiillastatus) kohta. Kittesaadavad on siisteemsed andmed nii pdlluma-
jandusmaana kasutatavate mirgade muldade, kui ka k&igi mullaliikide pealis ja
alusmuldade orgaanilise siisiniku ja orgaanilise aine varude kohta. Muldade klas-
sifikatsioonile lisaks vilja tootatud huumuskatete klassifikatsioonid, aitavad prog-
noosida maakasutuse muutusega seotud huumusseisundi niitajate kvalitatiivseid
(tilesehitus) ja kvantitatiivseid (kontsentratsioonid ja varud) muutusi.

Kuna mulla orgaaniline aine on ka toiteelementide allikas, voib tekkida oht,
et intensiivse toiteelementide vabanemise periood ei lange kokku taimkatte toit-
ainete tarbimise perioodiga, mistdttu v3ib tekkida toiteelementide kaotsimineku
oht. Taolise asiinkroonsuse viltimiseks on véimalik kasutada lagunemist pidurda-
vaid (reguleerivaid) inhibiitoreid. Uha sagedamini kasutatavaks reguleerimise vot-
teks on vahe- ja jdrel kultuuride kasvatamine, mille (kui bioloogilise kontrolli) abil
vilditakse vabanenud toiteelementide kaotsiminek muld-taim siisteemist ja samas
tagatakse uue orgaanilise aine juurde tulek siisteemi. Vahe- ja jdrel kultuuride and-
mestiku genereerimisega on heas méttes silma paistnud EMU PKI maaviljeluse eri-
ala teadlased.

Segadust tekitavad voi vastuolulised on EK poolt pakutavates soovitustes
mdningad huumusseisundi ndidikute méddramise metoodilised aspektid. Meie arva-
tes ei ole otstarbekaks metsadkosiisteemide muldkatete orgaanilise siisiniku varude
midramist teha kokkuleppeliselt ihesuguse tiisedusega (0—-30 cm) mullakihi kohta,
mis ei vOta arvesse erinevaid humipedoni tiilipe ega huumuskatte tegelikke tiisedusi.
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Kahjuks esineb ka soovitustes mitteadekvaatseid huumusseisundi hinnanguid seoses
mullaliigi maakasutuse muutusega, ja seda peamiselt juhtudel, kui soovitused on
tehtud vaid mulla orgaanilise siisiniku kontsentratsiooni jargi ehk arvestamata nende
varusid. Meie uurimused on tdestanud, et adekvaatse hinnangu mullaliigi huumus-
seisundi muutuste kohta annab ikkagi vaid varude vordlus.

Muldade siisinikumajandusest

Muldkatete voi nendes olevate mullaerimite siisinikumajanduse analiiiisi on otstar-
bekas teha huumuskatete tasemel, kasutades siisinikuringe mahu m3dddikuna mulla
orgaanilises aines oleva siisiniku varude pindtihedust (Mg C ha’!, kg C m2), kiibe
mdddikuna aastate keskmisi sisend- ja viljundvoogusid (Mg C ha'! a!, kg C m™
a’') ning siisiniku neutraalsuse mdddikuna siisinikuvoogude keskmist aastabilanssi
(Mg C ha'!, tkg C m™3).

Meie arvates viljendub muldkatte osalus siisinikuringes adekvaatsemalt kasu-
tades siinteetilise mdddiku (nn komplektse ehk erinevaid tegureid arvestava sum-
maarse stisiniku jalajélje) asemel detailseid, iiksnes siisiniku voogu iseloomustavaid
nditajaid. Nii nditeks on otstarbekas mullaliikide vordlev siisinikumajanduse ana-
litiis teha hdlmamata lammastiku osalust, mida peetakse teatavasti vajalikuks atmo-
sfédri soojenemise potentsiaali ligikaudsel prognoosimisel. Nii nditeks peab Rattan
Lal (2022) digeks eelnevalt siinteetilise (6koloogilise) jalajélje kalkuleerimisele, eri-
nevate teiste mdjutegurite (sh lammastik jt) jalajdlgede eraldi vélja toomist. Lisaks
sellele esineb praeguse aja jalajdlje kalkuleerimise metoodikas palju hiipoteetilist
(kokkuleppelised koefitsiendid) ja ebatdiuslikkust (puudub veeauru mégju).

Mulda sisenenud orgaanilise stisiniku voo isedrasusi labi muldkatte iseloo-
mustavad mulla orgaanilise aine fraktsioonilise koostise andmed. Erinevate oma-
dustega orgaanilise aine koostisosade esinemine mulla orgaanilise aines peegeldab
orgaanilise aine muundumise etappe, mida on pdhjustanud ldbi huumuskatte toimu-
nud ainete voog alates virske varise voi taimeeritiste sattumisest mulda vdi mulla
pinnale kuni nende tdieliku mineraliseerumiseni vdi muutumiseni stabiilseks huu-
museks. Taoline orgaanilise siisiniku voog l4dbi muldkatte on otseselt seotud mulla-
elustiku koostisega. Mulla orgaanilise aine ja elurikkuse taastamisel tuleks arvestada
orgaanilise aine labiilse ja stabiilse osa erinevate rollidega ning pShimdttelise vas-
tuoluga stabiilse huumuse akumulatsiooni ja orgaanilist ainet energiana kasutavate
organismide arvukuse vahel. Mida rikkalikum on laguahelas toimetav mullaelustik,
seda vihem jadb mulda materjali stabiilse huumuse moodustumiseks. Samas tuleks
arvestada, et huumuse koostisse akumuleerub ka mdne protsendi jagu lammastikku.

Muldade kvaliteedist

Eesti muldkatte otstarbeka kasutamise ja kdrge vdirtusega pdollumajandusmaade
eristamise olulisimaks mdddikuks on ligemale 70 aasta kestel olnud mullaerimite
olemasolevad ja perspektiivboniteedid ning viljakuse klassid. Otstarbekat maakasu-
tust aitab planeerida kuivendamata ja kuivendatud mullaerimite 10 palline kasutus-
sobivuse hinnang kdigi peamiste pdllu- ja soddakultuuride kohta.
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Muldade metsakasvatuslikke omadusi on hinnatud puistute boniteedi alusel,
vottes samas arvesse ka mullaerimite sobivuse metsa peapuuliikidele. Looduslike
rohumaamuldade viljakust on hinnatud aga heina saagikuse ja mullaomaduste alusel
madratud perspektiivboniteedi jirgi. Heas seisundis muldkatetega Gkosiisteemide
tagavad atmosfddri CO,-st pdrineva siisiniku tdhusa sidumise esialgu taimkatesse ja
sealt mulda. Heas seisus muldkattega agro-okosiisteemid on iihiskonna toidukind-
luse garantiks. Samas on haritavate muldkatete laguahelad liikide poolest rikkamad
vorreldes looduslike muldade laguahelatega (Labouyrie jt, 2023).

Mullakaitse

Detailse analiiiisi huvides on eraldiseisvalt esile tdstetud ka Eesti pedo-6koloogilis-
tes ja klimaatilistes tingimustes mullaliikide optimaalset talitlemist parssivad puu-
ded. Nende puuete nomenklatuur ja esinemise méér on vajalikud ka rohepoordeliste
maakasutusmuutuste otstarbekuse selgitamisel. Lisaks puuete loetelule oleme and-
nud hinnangu nende esinemise miérale ja arutlenud nende pérssiva maju leevenda-
misvdimaluste {ile (K&lli jt, 2006). Taoline teave nditab degradeerumisnéhete riski
ja annab oskusi halvas seisus olevate degradeerunud muldkatete viimiseks erinevate
votete abil nende piisiomadustele vastavasse normaalsesse seisu.

Analiiiisides muldade kaitset, muldade kaitse korraldamise votteid ja kaitse
pedo-6koloogilisi aspekte, oleme joudnud selgusele, et tingitult muldade fiitisikalis-
test, keemilistest ja bioloogilistest omadustest, mulla koostisosade talitlemistest ja
muldade poolt erinevatel tasemetel osutatavatest teenustest, saab muldkatteid késit-
leda hoopiski looduslike kehadena, millised tagavad keskkonna hea ja stabiilse sei-
sundi. Seega, tdinu muldkatte erinevate komponentide koostoimele tagab muld meile
osutatavate suure hulga teenuste kdrval ka iimbritseva keskkonna kestlikult hea sei-
sundi. Muldade summaarne keskkonnakaitsevdime tuleneb neljast vastastikku seo-
tud aspektist, millisteks on muldkatte (a) bioloogiline ehk aktiivne komponent, (b)
mineraalne (16imis, mullaplasma) ehk passiivne komponent, (¢) mullakliima (erine-
vad reziimid) ja (d) ldhtekivim ehk mullatekkeprotsessidest mdjutamata muldkatte
alused kihid (Kalli jt, 2008).

Elurikkust ei oleks ehk otstarbekas igal voimalikul viisil iiletahtsustada

Elurikkuse tdstmine eri staatusse tuleb eriti selgelt esile looduse taastamise mééa-
ruses, kus paljude teiste tegevuste iilesandeks on peamiselt peateele tdstetud EL
elurikkuse strateegia eesmarkide saavutamise kindlustamine. Teatavasti on looduse
taastamise médruse ,,Euroopa Liidu elurikkuse strateegias aastani 2030 eesmérgiks
suure elurikkusega looduslike ja poollooduslike elupaikade seisundi ulatuslik paran-
damine ja laiendamine liikide populatsioonide taastamise abil. Ohustatud liikide ja
elupaigatiiiipide soodsa seisundi taastamine loodetakse ellu viia aastaks 2050. R3hu-
tatakse pdlis- ja vanade metsade range kaitse alla vdtmise vajadust. Leitakse, et met-
sadkosiisteemide elurikkust niditab rohke seisva ja lamava lagupuidu olemasolu ja
puistute vanuseline ebaiihtlus. Kutsutakse isegi iiles loobuma pdlismetsade ja kiip-
sete puistute raiumisest.
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Huvigruppide aktiivset lobitdod seadusloomes kajastavad kujukalt ka
agro-Okosiisteemide rohumaaliblikate ja metsatkosiisteemide metsalindude elurik-
kuse indeksid. Kahtlemata on need indeksid asjakohased ennekdike liikide mitme-
kesisuse suurendamise seisukohalt. Kahjuks puudub neis aga pdllumajandusliku
tootmise (rohetootmise) vajadusi kisitlev madde. Teisiti 6eldes, on kaldutud kesk-
teelt ithe poole kasuks kdrvale ehk ei ole arvestatud kohapeal tegutseva maaharijaga,
kui muldkatte otstarbeka kasutaja ja looduse hoidjaga.

Rohepoorde tuultes ja elurikkuse kilbi taha varjudes on ,looduskaitsjate leer™
muutunud jérjest enam pdllu- ja metsamajandust ahistavamaks. Pdllumeest kutsu-
takse iiles 10petama v3i miinimumi viima keemiliste pestitsiidide ja vietiste ning
isegi loomasdnniku kasutamine. Soovitatakse loobuda iimberkiinni abil tootlike
seemnesegudega rohumaade rajamisest. Otstarbekaks peetakse ekstensiivset karja-
tamist voi rohumaade jatmist hoopiski looduslikku seisu. Metsiku looduse ennista-
mise huvides soovitatakse loobuda toodangu kogumisest, et suunata 6kostisteemid
loodusliku arengu teele. Sellest lahtudes on liigirikkuse apologeetide loosungiks
maade ekstensiivne majandamine, mille puhul liigirikkus tdendoliselt teatud mééral
suureneb. Seega eksisteerib kahjuks pShimétteline huvide vastuolu tootmise ja loo-
dushoiu suundumiste vahel. Kaasaja heale keskkonnasdistliku pdllumajandusliku
tootmise tasemele eelistatakse maastike looduslikku seisu viimist, mis on karjuvas
vastuolus pdllu- ja metsamajandusliku tootmistegevusega.

Kuivendatud turvasmuldade looduslikkuse taastamine

Teatavasti on mdddikud pdllumajanduses kasutatava kuivendatud turvasmulla kohta
Euroopa tasemel antud {ildistatuna taastatava ala protsentidele. Nii tuleks 2030-
ndaks aastaks taastada 30%, 2040-ndaks 50% ning aastaks 2050 70% p&llumajan-
duses kasutatavatest kuivendatud turbaaladest. Samas on lisatud ndue — taassoostada
nende pindalast 50%.

Kuigi Eestis on taassoostamise katsealasid mitmetel erinevate omadustega jagk-
turvastel ja hiidroloogilistes tingimustes, ei ole siiski veel kiillaldaselt tulemuslikke
edulugusid erineva turbaliigiga jddkturbasoodele moodustunud kestva talitlusega nn
uudisturvast tootvaid mérgalasid. Taassoostamise teeb keerukaks iihelt poolt jaak-
turbasoodesse jirelejadnud pindmiste kihtide turbaliikide suur mitmekesisus, toit-
vate vete koostise erinevused ja hilistes aeroobsetes tingimustes toimunud muutuste
erisused. Teiselt poolt aga see, et stabiilsuse saavutamiseks kulub aastakiimneid
ning, et taassoostatud alade esialgne siisinikuakumulatsioon aasta kohta on iilimalt
tagasihoidlik.

Meie uurimuste jargi voiks taastatava turvas-muldkatte ldhtekivimiks pidada 50
cm ja huumuskatte (epipedoni) osaks sellest 30 cm tiisedust pindmist kihti. Madrava
tdhtsusega on siinjuures uue turbamulla ldhtematerjaliks saava jadkkihi koostis, mis
v3ib koosneda alates mineraalsest mullast (tdielikult ammendatud turbaalade puhul),
jarvemudast, klassikalisest madalsoo turbast kuni rabaturbani. Lihtuvalt turvaste
koostisest ja toitvate vete iseloomust erinevad ka soode taastamise tehnoloogiad.
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Meie arvates tuleks Eestis, kui alaliselt liigniiskete muldkatete suure osalusega
aladel, kus kevadine muldkatete muutumine taimekasvuks sobivaks on hiline ning
samas vegetatsiooniperiood suhteliselt lithike vorreldes Kesk-Euroopaga, suhtuda
ettevaatusega kardinaalselt loodust iimberkujundavatesse ettevdtmistesse. On {ild-
teada, et kui rikutud muld-taim siisteemi taastumine troopikas toimub vaid mone
nddalaga, siis arktilistes tingimustes kulub selleks aastaid. Geograafiliselt asub Eesti
pSllumajanduse edendamisvdimaluste poolest aga iisna ldhedal pdhjapoolsele krii-
tilisele piirile.

Viltima peaks kas spontaanselt vai istutamise abil turbaaladele moodustunud
taimkatete raadamist ning neile uuesti moodustunud turvasmulla kasvukihi rikku-
mist. Taimkatte arengule kaasaaitamist tuleks teha viltides kujunema hakanud turba
kasvukihti mehaanilist segamist. Taassoostamise asemel tuleks eelistada mérgvil-
jeluse rohkemat arendamist.

Mineraalmuldade kuivendamise osas levitatavad pohjendamata seisukohad

Ligemale veerandi Eesti muldkattest moodustavad turvasmullad ja umbes kolmvee-
randi mineraalmullad. Tahelepanu véiriv on fakt, et mineraalmuldadest moodus-
tavad ligemale poole (ca 47%) glei- ja turvastunud gleimullad ehk marjad mullad
ning veidi iile viiendiku (~21%) niisked ehk ajutiselt liigniisked mullad. Kaasajaks
véljakujunenud haritavate maade hulgas on kuivendamise abil kasutusse vdetud ca
22% algselt mérgi muldi. Samas on haritavade muldade hulgas veerandi ulatuses
niiskeid muldasid, mis on vajanud efektiivse kasutuse tagamiseks korralikku kui-
vendamist. Eesti mineraalsete metsamuldade hulgas on mirgade muldade osakaal
~62%.

Maade kuivendamise eesmirk on Eestis ja Eestile sarnaste pedo-6koloogiliste
tingimustega regioonides elavatele inimestele olnud ja on n#htavasti ka edaspidi
arenguvdimaluste loomine kaasaegsele efektiivsele pdllumajandusele. Olles iiliolu-
line regionaalpoliitilisest aspektist, vildib see meede Eesti mdistes oluliselt suurte
regioonide muutumise inimese poolt asustamata kdnnumaaks. Suure tdendosusega
vOib viita, et nimetatud tingimustega regioonides jadb tahes-tahtmata piisavalt
ruumi ka muldkaetele omase loodusliku elurikkuse jaoks, mis peaks véltima kuiven-
datud maade endisse seisu viimise soovid.

Looduslikkuse taastamise otstarbekusest iildistatult

Pohjendatud otstarbekuse hinnangut vajavad muldkatete looduslikkuse taastamise
ehk muld-taim (kultuur)siisteemi looduslikku seisu (tagasi)viimisega seotud ettevot-
mised. Suhteliselt kaua aega kestva loodusliku arengu (suktsessiooni) printsiipide
jérgi toimuva looduslikkuse taastumise kdigus moodustuvad erinevate omadustega
muldkatetele nii metsavoondile kui mullaliigile omased muld-taim siisteemidega
metsadkosiisteemid. Raskesti metsastuvates okoloogilistes tingimustes (lammid,
alvarid jms) aga mullaomadustele sobivate taimekooslustega looduslikud rohumaad.
Rohumaade looduslikkuse taastumisel suureneb enamikul juhtudel elurikkus, kuid
samas viheneb kordades rohetoodangu saagikus.
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Haritavate maade metsastamisel (vdi looduslikul metsastumisel) kujunevad
reeglina mullaliigispetsiifilised ehk mulla kui kasvukoha metsakasvatuslikele oma-
dustele vastavad puistud koos neile omase alusmetsa ja alustaimestikuga. Taoli-
sed metsadkosiisteemid muutuvad ajapikku iitha sarnasemaks regioonile ja mullale
omaste kasvukohatiiiipi metsadega. Tahelepanu viariv on asjaolu, et agro-6kosiistee-
midesse subsideeritud véetiste toiteelemendid on metsadkosiisteemides rohkemate
aastate jooksul korduvkasutusena ringluses, kuna toiteelementide kontsentratsioonid
on seaduspdraselt kdrgemad puuvdrade perifeersetes (peened oksad, lehed, okkad)
kui ka kdigis teistes rohelistes osades. Kuna nimetatud fiitomassi osad jadvad kas
peale vegetatsiooniperioodi vdi elutegevuse 16ppu valdavas osas kasvukohale, siis
lillitatakse nad reeglina jargmistesse ringetesse seni kui nende varud on ammendu-
nud

Viga sarnane ndukaaja ,,looduse iimberkujundamisega® tundub olevat soovi-
tus eemaldada istandikud varem diinaamilistelt sisemaaluitestikelt, et taastada tuule
loomulik diinaamika avatud elupaikadele. Sisuliselt on see loodusliku suktsessiooni
tagasipaiskamine varasemale arenguajale. Algab ju luite moodustumine taimkatteta
maismaaluite kuhjumisega ja 16peb kliimaksi saabumisega so geograafilise voondi-
pOhise taimkatte (Eestis metsad) moodustumisega.

Okosiisteemide hea seisundi taastamist on aegade jooksul kisitletud lzhtuvalt
erinevatest aspektidest. Hea pollumajandustava (kui pdllupidamise klassikaliste
reeglite) jargi taastatakse jarjekindlalt iga-aastased saagiga muldkattest dra viidud
taimetoiteelementide kogused, kas igal aastal v6i mone lihema jargneva aasta jook-
sul. Sisuliselt on see pdllumajanduslike Gkosiisteemide taimekasvatusliku potent-
siaali taastamine. Taastamise vajadus (eemaldatud ainete nomenklatuur ja kogused)
sdltub saagi suurusest ja erinevate elementide kontsentratsioonist selles. Siia kuulub
ka happeliste muldade perioodiline lupjamine, mille kaudu ennistatakse kultuuridele
sobiv happesus ja kaltsiumiseisund.

Looduse taastamise madruse jargi oleks taastamisprotsessi kdigus vaja kaasa
aidata Okosilisteemi optimaalse talitlemise kujunemisele ning saavutada elupai-
gatiitibi voimalikult parim kvaliteet ja kvantiteet seal kohastunud liikide populat-
sioonidele, et suurendada elurikkust ja sdilitada Gkostisteemi vastupanuvdimet
keskkonnamuutuste suhtes.

Innovatsioonist muldade kasutamise alal

Viimaste aastakiimnete jooksul on aeg-ajalt erinevate nimetuste all esile kerkinud
maaomanikele ja ala asjatundjatele suunatud innovatiivseid maakasutuse kogemusi
propageerivaid programme. Ligemale tosina taoliste erineva nimetusega tegevuste
ithine nimi on olnud pdllumajandus, mida on tipsustatud sdltuvalt meetmete ise-
loomust erinevate eesliidetega nagu — kliimanutikas, loodussiistlik, integreeritud,
siisinik-, agro-okoloogiline, regeneratiivne jt. Viimaste aastate jooksul on populaar-
sust voitnud taastav pdllumajandus. K&ik need erinevate meetmete kombinatsiooni-
dega programmid sisaldavad ka innovatiivse maakasutuse meetmeid ja on, sdltuvalt
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regiooni pedo-6koloogilistest tingimustest, erineval méiral praktilises pdllumajan-
duses kasutamist leidnud.

Nii niiteks korraldas EPMU Agronoomiateaduskond oma 50. aastapieva puhul
konverentsi teemal ,,Efektiivne keskkonda sédistev pdllumajandus®, publitseerides
aastal 2001 sama tiitliga teadusto6de kogumiku nr 212 (Efektiivne..., 2001). Aas-
tatel 2004—2006 osales EMU PKI mullateaduse dppetool EK projektis KASSA
(Knowledge Assessment and Sharing on Sustainable Agriculture). Koost66 tulemu-
sena on koostatud vastastikku kéttesaadavaid aruandeid, esinetud iihisettekannetega
konverentsidel ja avaldatud artikleid (Lahmar jt, 2006).

Arutelust tulenevad seisukohad

Vottes arvesse eelnevalt kisitletud rohepodrde vai rohepdordeliste muudatuste head
ja vead, loeme taolist ithiskonna loodusega seotud majanduse pdhjalikku inventuuri
igati positiivseks, mis on loodetavasti oma edaspidises arengus vdimekam arves-
tama nii looduse seaduspérasusi ja lokaalseid tingimusi, kui ka tihiskonna materiaal-
seid vajadusi sdilitades samas meid timbritseva keskkonna kestvalt hea seisundi.

Moodapadsmatult oluliseks peame muldkatete, kui 6kosiisteemide iilesehitust
ja talitlemist determineerivate tegurite, integreerimist muldkesksuse printsiibi pdhi-
mdtetel rohepdordeliste muutuste elluviimise meetmetesse. Muldkesksuse printsiibi
rakendamisel tuleks ennekdike ldhtuda muldkatte piisiomaduste potentsiaalist, kor-
rigeerides talitlemise tShusust muutmist vdimaldavate mullaomaduste ja reziimide
osas. Lisaks iildistatud maksimaalse liigirikkuse néiitajatele tuleks enam kasutada
kasvukoha-spetsiifilisi liigirikkuse niitajaid, mis iseloomustavad adekvaatsemalt nii
talitlemise tdhusust kui ka harmoonilise arengu kulgemist.

Taunimist vadriv on varem tehtu alavéaristamise, samas peaks uute meetmete
propageerimine olema piisaval mééral katsetatud ehk olema nn vettpidav. Véltima
peaks {iiksnes ettevaatuspohimdttele toetavaid pShjendamata arvamusi looduskaitse
osas nn majandamise keelamist igaks juhuks.

On kahetsusvairne, et elurikkuse parandamise huvides soovitatakse juurutada
ekstensiivset pdllumajandust, kuna seda peetakse oluliseks liikide ja elupaikade sii-
limise aspektist. Ka enamik looduse taastamise pShimétted tulenevad iiksnes elu-
rikkuse suurendamise vajadusest, arvestamata selle tagajirjel toimuvat tootlikkuse
vihenemist. Pidades silmas kdesoleva aja puudulikku isevarustatust omatoodetud
toiduainetega, ei saa pidada digustatuks nn iileméaérast popsliku lilleldhnalise maa-
majanduse propageerimist. Kahtlema panevad ka rohepoordega seotud dokumenti-
des leiduvad nii naiivsed lootused, kui pdhjendamata soovitused. Naiteks loodetakse
taastamise madruses (art 49), et elurikkad agro-6kosiisteemid aitavad luua maapiir-
kondades uusi mahepdllumajanduse ning maaturismi ja vaba aja veetmisega seotud
tookohti.
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