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Uurimistdd  keskendub  ehitusmaterjalide  ringkasutuse vOimaluste anallisile
tootmisettevottes ESSVE. Olles osaliselt vastutav ehitussektori toormaterjali ja
jaatmetekkega seotud keskkonnaalaste vahendamise eest, on ESSVE keskendunud
ringlussevotu lahenduste ja jatkusuutlikkuse strateegiate arendamisele, mis aitaksid kaasa
séastlikumale tulevikule. T66 eesmark on hinnata ESSVE tooteportfelli terastoodete ja
pakendite ringlussevotu potentsiaali ning pakkuda vélja optimeeritud lahendused
materjalide Umberto6tlemiseks. T66s on kasutatud nii esmaseid kui ka teiseseid andmeid.
Esmased andmed koguti ettevotte dokumentidest, kajastades materjalide koguseid ja
muugistruktuuri. Teisesed andmed saadi intervjuude kaigus, mis viidi labi ettevotte
jatkusuutlikkuse osakonna juhiga. Bakalaureusettos tehtud analliis t6i esile mitmeid
olulisi tulemusi, mis loovad baasi ettevotte jatkusuutlikkuse ja ringmajanduse pdhimdtete
rakendamise edendamiseks. Eesmérk on vahendada terase ja muude esmatoorainete
kasutust, arendades tooteid, mis sobivad paremini ringlussevotuks ning mille koostis
vOimaldab tGhusamat Umbertootlemist. Ettevote on keskendunud pikaajalistele
lahendustele, mis eeldavad pidevat uuendustegevust ja koostddd erinevate
sektoripooltega, sealhulgas tarnijate, tarbijate ja reguleerivate asutustega. Tuleviku
uuringud voiksid keskenduda veelgi siigavamale analtsile selle kohta, kuidas ettevottes
arendatavad tehnoloogiad vdiksid mdjutada kogu tarneahela kestlikkust ning kuidas
ettevOtte innovatsioon saaks laiemalt toetada ringmajanduse eesmérke ehitussektoris.
ESSVE tulevikusuunad on ambitsioonikad, kuid poordelise tahtsusega, et vastata
muutuvale turukeskkonnale ja karmistuvatele regulatiivsetele nduetele. Rohelise terase
kasutuselevott, keskkonnas6bralikud pakendilahendused, koost6d tootmistoorme
hankimisega ja transpordiga seotud partneritega ja strateegia eesmarkidest kinnipidamine
on olulised sammud, mis aitavad ettevOttel liikuda jatkusuutlikuma ja
konkurentsivbimelisema tuleviku suunas.

VotmesOnad: materjali taaskasutus, pakend, ressursitdhusus, toote eluiga, tkoloogiline
jalajag
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The research focuses on analyzing the possibilities of circular reuse of construction
materials within the manufacturing company ESSVE. As a company partially responsible
for the environmental impact associated with raw materials and waste generation in the
construction sector, ESSVE is dedicated to developing recycling solutions and
sustainability strategies that contribute to a more sustainable future. The goal of this study
is to assess the recycling potential of ESSVE's product portfolio, particularly steel
products and packaging, and to propose optimized solutions for material reprocessing.
Both primary and secondary data were used in this study. Primary data were collected
from company documents, reflecting material volumes and sales structure. Secondary data
were obtained through interviews conducted with the head of the company’s sustainability
department. The analysis conducted in this bachelor's thesis highlighted several important
findings that provide a foundation for advancing the implementation of sustainability and
circular economy principles within the company. The aim is to reduce the use of steel and
other primary raw materials by developing products that are more suitable for recycling
and have a composition that allows more efficient reprocessing. The company is focused
on long-term solutions that require continuous innovation and collaboration with various
sector stakeholders, including suppliers, consumers, and regulatory bodies. Future
research could delve deeper into how the technologies developed within the company
could impact the sustainability of the entire supply chain and how ESSVE's innovation
could broadly support circular economy goals in the construction sector.

ESSVE's future directions are ambitious but crucial for adapting to a changing market
environment and increasingly stringent regulatory requirements. The adoption of green
steel, eco-friendly packaging solutions, collaboration with partners involved in raw
material sourcing and transportation, and adherence to strategic objectives are important
steps that will help the company move towards a more sustainable and competitive future.

Keywords: material reuse, packaging, resource efficiency, product lifespan, ecological
footprint
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SISSEJUHATUS

Ehitusvaldkonnal on tihiskonnas markimisvaarne roll - see valdkond loob té6kohti, mdjutab
elukeskkonda ja on tihedalt seotud uhiskondliku heaolu ja sotsiaalse infrastruktuuri
arenguga. Ehitusprojektid hélmavad elamuid, avalikke hooneid, taristut ja to0stusrajatisi,
mis on olulised inimeste elukvaliteedi parandamisel ja Ghiskonna toimimise tagamisel.
Ehitussektori kaudu loodud elamispinnad, avalikud hooned ja taristu méngivad vétmerolli
uhiskonna sotsiaalse sidususe kujundamisel. Ehitusvaldkonna ettevotted kannavad suurt
vastutust keskkonnamdjude ja sotsiaalse jatkusuutlikkuse osas. Ehitusprotsesside ja -
materjalide keskkonnasdbralik ldhenemine, ringmajanduse pohimdtete rakendamine ja
ressursitbhusus aitavad véhendada sektori keskkonnamdjusid, mis omakorda mdjutavad

positiivselt kogukondade tervist ja heaolu.

Ehitussektor on {ks suurimaid toormaterjalide tarbijaid ning jaatmeteket tekitavaid
valdkondi, millel on markimisvaarne mdju keskkonnale ja loodusvaradele. Probleemiks on
siinkohal, et paljud ehitusmaterjalid jduavad oma eluea IGppedes jaadtmetena priigilasse voi
poletusjaamadesse, mistdttu jaab kasutamata vOimalus neid materjale ringlusse vétta ja
nende vaartust sdilitada. Tootjad saavad tOhusalt rakendada ringkasutuse pdhimotteid,
kogudes ja taaskasutades valmistoodanguna turule viidud ehitusmaterjale uute,

sekundaarsete toodete tootmiseks.

Bakalaureuset66 eesmark on selgitada vélja ehitusmaterjalide kogumise, taaskasutamise ja
ringlussevotu vdimalused ehituskinnitite tootmise ja edasimiligiga tegelevas ettevotte
ESSVE. T66 eesmargi saavutamiseks on pustitatud alljargnevad uurimistilesanded:

1. Anda ((levaade ehitusmaterjalide taaskasutuse diguslikust raamistikust ja
tootlemispraktikatest, keskendudes tootjavastutusele ja sektori strateegilistele
dokumentidele.

2. Selgitada ehitusmaterjalide taaskasutuse hetkeolukorda ja sektori osapoolte rolli
ringmajanduse edendamisel.

3. Kaardistada ehitusmaterjalide kogumise ja edasimilgi voimalused ettevottes
ESSVE ning analulsida ettevotete huvi materjalide imbertdotlemise vastu.

4. Hinnata ehitusmaterjalide taaskasutamise tulevikustsenaariume, arvestades

uuenduslikke lahendusi ja edasimudjate rolli ringlussevotuprotsessides.



Bakalaureuset6d pohineb juhtumipdhisel uuringul, mille eesmark on anallisida ja
parendada ehitusmaterjalide taaskasutuse vOimalusi ettevOttes ESSVE. Andmete
kogumiseks rakendatakse mitut meetodit: ettevotte ehitusmaterjalide ja pakendite kasutuse,
taaskasutuse ja ringlussevltu kaardistamiseks kogutakse teiseseid andmeid dokumentide
analliusi teel ning esmaseid andmeid poolstruktureeritud intervjuu kéigus. Intervjuu
ettevotte jatkusuutlikkuse osakonna juhiga annab stigavamad teadmised ringlussevotuga
seotud takistustest ja vOimalustest, avades uusi perspektiive materjalide taaskasutuse

optimeerimiseks.

TOO teoreetilises osas vOimaldab autor saada Ulevaate olemasolevatest andmetest,
uuringutest ja regulatsioonidest, mis on seotud ehitusmaterjalide valmistoodangu
ringkasutusega uute toodete valmistamisel. Selle uuringu raames keskendub
dokumendianaliiis mitmesugustele ametlikele dokumentidele, seadusandlikele aktidele,
teadusartiklitele ja standarditele, et mdista, kuidas ehitusmaterjalide ringkasutus on

reguleeritud ja praktikas rakendatud.

T6o empiirilises osas analiilsitakse ka ehitusmaterjalide tootjate koostatud aruandeid ja
strateegiadokumente, mis kasitlevad nende ringmajanduse ja taaskasutuse meetodeid.
Mitmed juhtivad ehitusmaterjalide tootjad, avaldavad iga-aastaseid jatkusuutlikkuse
aruandeid, kus kirjeldatakse nende saavutusi ja strateegiaid materjalide taaskasutuse
valdkonnas ning kuidas tootjad on rakendanud toote tagasivotuskeeme ja materjalide

taaskasutussiisteeme.



1.EHITUSMATERJALIDE TAASKASUTUSE OIGUSLIK
RAAMISTIK JA TOOTLEMISPRAKTIKAD

1.1. Tootjavastutus ja valdkonnaga seotud strateegilised dokumendid

Varem keskendusid tootjad eelkdige toodete valmistamisele ja mudigile, jattes toodete eluea
I6pus tekkinud jadtmete kaitlemise tarbijate ja kohalike omavalitsuste vastutada. Selline
slisteem ei soodustanud jadtmete tBhusat kaitlemist ega vahendanud keskkonnamdjusid.
Tekkis vajadus susteemi muutmiseks, mis motiveeriks tootjaid arvestama juba disainifaasis
toodete eluea, taaskasutuse ja ja&tmekditlusega. Sobivate  digusaktide ja
vastutusmehhanismide toel saaksid tootjad kujundada oma lahendusi nii, et need arvestaksid
kogu elutsukli, taaskasutuse ja jadtmekaitluse vajadustega. See ldhenemine vahendaks

jaatmeteket ning toetaks keskkonnaséastlikuma majanduse arengut.

Tootjavastutus, sealhulgas ka laiendatud tootjavastutus, on strateegia, mille eesmark on
tagada, et tootja vastutab toodete kogu elutsukli jooksul tekkivate keskkonnamdjude eest.
See tdhendab, et toodete hind peaks kajastama kdiki kulusid, mis on seotud toote kasutuse,
taaskasutuse ja jaatmekaitlusega, aidates seeldbi vahendada keskkonnakoormust (OECD
1999). Lihtsustatult 6eldes tdhendab see seda, et kui varem pidi tarbija ise katma soetatud
toote voi selle pakendi jaatmekaéitluskulud parast selle kasutuskdlbmatuks muutumist, siis
nidd on need kulud juba toote ostuhetkel hinna sisse  arvestatud.

(Tootjavastutuse pdhimdte ... 2024)

Laiendatud tootjavastutus (ERP) seab ettevdtetele vastutuse kogu toote vdi pakendi elutsukli
jooksul. See tadhendab, et tootjad, importijad ja mudjad peavad fldsiliselt voi rahaliselt
vastutama oma toodete eest ka parast nende kasutuse I16ppu ja kérvaldamist. Selle phimdtte
jargi peavad tootjad tagama toodete tagasivotu ning nende korduskasutuse, taaskasutuse voi
energiakasutuse (joonis 1, Ik 8). Tootjavastutuse rakendamine, kus jaatmehoolduse kulud on
toote hinna sisse arvestatud, suunab vastutuse toodete ja pakendite kaitlemise eest riigilt
erasektorile. (Extended Producer ... 2024)
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Joonis 1.  Laiendatud tootjavastutuse metoodiline lahenemiskava (Global VAT ...
2024)

Laiendatud tootjavastutuse pohimotte dige rakendamine peaks eelkdige teenima kahte
keskkonnaalast eesmarki (Lindhqvist, T., Lifset, R. ... 2024):
1) toodete parem disain — laiendatud tootjavastutus peaks motiveerima tootjaid taiustama
tooteid ja nendega seotud slisteeme, et vahendada keskkonnamdju kogu nende elutsikli
véltel,
2) toodete ja materjalide maksimaalne kordus- ja taaskasutus.
Toodete ja materjalide maksimaalne kordus- ja taaskasutus eesmérk jaguneb omakorda
kolmeks alam-eesmaérgiks:

a) tdhusam kogumissusteem,

b) keskkonnasaastlikum kogutud toodete to6tlemine,

c) toodete ja materjalide kdrge kasutusaste kordus- ja taaskasutuse kaudu.

Laiendatud tootjavastutuse (joonis 2, Ik 9) pdhimote ja kindlalt kokku kuuluv osa on
individuaalne tootjavastutus, mis tdhendab, et tootjad vastutavad ainult oma toodete turult
tasuta tagasivotmise eest, kasutades selleks vahendeid, mis on konkreetselt selle toote turule
toomise ajal eraldatud, seejuures kogumise korraldamiseks voib kasutada ka kollektiivset
tegutsemist. Laiendatud tootjavastutuse vastandiks on kollektiivne tootjavastutus (KTV),
kus tootjate grupp taidab kasutuselt kérvaldatud toodete kogumise ja to6tlemise kohustusi
sOltumata sellest, kelle kaubamérk on toodetel esindatud (BPIE ... 2024)
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Joonis 2.  Laiendatud tootjavastutuse korraldamise ja rakendamise v6imalused (BPIE
... 2024)

Eestis on selliste kaupade nagu elektri- ja elektroonikaseadmed, autod, rehvid, patareid ja
pakendid vastutus praegu tdielikult vdi osaliselt reguleeritud laiendatud tootjavastutuse
pohimottel. Tootjavastutust kasitletakse peamiselt jadtmeseaduse ja selle alamaktide kaudu.
Euroopa Liidus reguleerivad erinevate toodete tootjavastutust mitmesugused direktiivid, mis
suunavad liikmesriikide seadusandlust nende teemade kaésitlemisel. (Tootjavastutuse
pohimdte ... 2024)

Ringmajanduse ja teiste keskkonnaalaste aktuaalsete kokkulepete néol ei ole tegemist uute
arusaamade ja ldhenemiste susteemiga, vaid selle kujunemise alused ulatuvad eelmisesse
sajandi 90-ndatesse aastatesse. 1992. aasta juunis peeti Rio de Janeiros URO keskkonna- ja
arengukonverents (UNCED - United Nation Conference on the Environment and
Development ehk Earth Summit). Rohkem kui 170 riigi osalusel koostati XXI sajandi
keskkonnastrateegia, mis pealkirjastati nimega AGENDA 21. Konverentsi ajal kirjutasidki
rilgipead alla Rio de Janeiro deklaratsioonile, mis seab kohustused keskkonda saastval teel
vastavalt  strateegiadokumendis  kindlaks ~ mé&&ratule. AGENDA 21  maarab
keskkonnastrateegia ja riikide tegevuse pohisuunad keskkonna kaitsmisel ning loodushoiul
selle sajandi 10pust alates jargmiseks sajandiks. Seal on ettekirjutused mitmesugustele
huvirihmadele ja tasemetele: riikidele, kohalikele omavalitsustele, valitsusvalistele

uhendustele, erinevatele Ghiskonna rihmadele. (Agenda 21 ... 2024)

Nendele rahvusvahelistele kokkulepetele tuginedes vottis Riigikogu 1995. aastal vastu
séastva arengu seaduse, mis pani aluse saastva arengu strateegilisele planeerimisele riigis.

Eesti sdéstva arengu riiklik strateegia ,,Sddstev Eesti 21 valmis 2005. aastal ning see méaaras



kindlaks séastva arengu neli pdhieesmarki, milleks on Eesti kultuuriruumi elujéulisus,
inimese  heaolu  kasv, sotsiaalselt sidus Uhiskond, 0Okoloogiline tasakaal.
Keskkonnavaldkonna arendamist suunab strateegias ,,0koloogilise tasakaalu* eesmérk, mis
jaguneb kolmeks pdhikomponendiks: loodusvarade kasutamine viisil ja mahus, mis
kindlustab 6koloogilise tasakaalu, saastumise vahendamise ning loodusliku mitmekesisuse
ja looduslike alade séilitamise.(Sé&é&stev Eesti 21 ... 2024)

2015. aasta URO tippkohtumisel v@eti vastu tegevuskava, mis sisaldab 17 Glemaailmset
séastva arengu eesmarki, nende alaeesmarke ning suuniseid eesmarkide elluviimiseks.
Ulemaailmse saastva arengu tegevuskava peamiseks eesmargiks on kaotada kdikjal vaesus
ning tagada vaarikus ja hea elukvaliteet koigile, arvestades samas looduskeskkonna
vOimekusega. Eestis on lisaks 17-le uleilmsele arengu eesmérgile lisaks veel ka
kultuuriruumi eluj6ulisuse eesmérk, mille tulemusena on Eestis kokku 18 saastva arengu

eesmarki (Séastev areng ... 2024)

2021. aastal voeti Uleilmsete séastva arengu eesméarkide saavutamiseks Eestis vastu riigi
pikaajaline stindmuste tegevuskava “Eesti 2035”. Strateegia seab Eesti riigile ja rahvale
jargmise viieteistkimne aasta jooksul strateegilised eesmargid ning maaratleb vajalikud
muudatused nende saavutamiseks. Eesti rahvuse, keele ja kultuuri elujou tugevdamiseks
ning demokraatliku ja turvalise riigi arendamiseks tuleb igapéevastes otsustes l&htuda viiest
vordselt olulisest sihist: inimene, Uhiskond, majandus, elukeskkond ja riigivalitsemine
(Aluspdhimdtted ... 2024)

Saastev areng pohineb sotsiaalsetel, majanduslikel ja keskkondlikel aspektidel, mistdttu
kasutatakse seda lahenemist laialdaselt peaaegu kdigis eluvaldkondades. Ettevotluses ja
ariplaanides keskendub sééstev areng eelkdige tootmisele ning sellele, kuidas muuta seotud
protsessid vdimalikult kooskdlas sadstva arengu eesmarkidega (Utting 2000, 1-47). Sellistel
juhtudel teavitavad ettevotted ka tarbijaid, kui on rakendatud selliseid l&henemisi, mis
viitavad toote jatkusuutlikkusele. Siiski jaab iga ettevotte otsustada, kuidas ja millisel méaral
nad neid praktikaid oma tarbijatele selgitavad ja teavet jagavad. Sellistel puhkudel toodetud
ja arendatud kaupasid vOi teenuseid nimetatakse tavaparaselt ,,roheliseks™ tooteks, mis
osutab omakorda tootmismeetoditele ja -protsessidele, védhendamaks negatiivset moju
keskkonnale. See hdlmab loodusvarade saédstvat kasutamist, ja&tmete ja saaste

minimeerimist, taastuvate energiaallikate kasutamist ning vastutustundlikku ressursside
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majandamist. Eesmargiks on tagada tootmise kestlikkus, vahendada siisiniku jalajélge ja

kaitsta Okosusteeme, samal ajal sailitades toote kvaliteedi ja majandusliku elujdulisuse.

Euroopa Liidu ringmajanduse pakett sisaldab Gigusakte ja meetmeid, mis kohustavad
tootjaid vahendama oma toodete keskkonnamdjusid ning suurendama nende taaskasutus- ja
ringlussevotu vOimekust. See rbhutab ehitusmaterjalide ringlussevotu olulisust ning
julgustab ettevdtteid tooteid disainima nii, et nende taaskasutus ja eluea pikendamine oleksid
vOimalikud. Oluline on tahelepanu juhtida, et (ks direktiivide pGhieesmarke on luua thtsed
stisteemid ja lahendused kogu Euroopa Liidus. Praktikas on seda eesmérki aga keeruline
saavutada, kuna liikmesriikide lahendusi direktiivide rakendamisel mdjutavad kohalikud
oigusnormid, majanduslik ja sotsiaalne olukord ning poliitiline tahe. See omakorda voib
takistada kaupade ja teenuste vaba liikumist, mis on vastuolus Euroopa Liidu kehtivate
aluspdhimotetega. Ka konealuse direktiivi puhul on margata, et selle rakendamine
litkmesriikides on osutunud takistuseks kaupade ja teenuste vabale liikumisele Euroopa

Liidus. (Tootjavastutuse pShimote ... 2024)

Ringmajanduse tegevuskava, mis voeti vastu 2020. aastal, on terviklik strateegia, mille
eesmark on vahendada jaatmeteket ja edendada ehitusmaterjalide ja -toodete hoogsamat
kasutamist. Seetdttu on ehitussektor vélja toodud kui vdtmevaldkond, kus saab liikuda
ringmajanduse ja jatkusuutliku majanduse suunas. ELi j&atmete raamdirektiiv on
jaatmekditluse peamine Giguslik raamistik, mis tutvustab olulisi mdisteid, nagu ,,jddtmete
hierarhia®, ,,saastaja maksab“ pohimdte ja ,jadtme 1opu positsioon. Samuti kehtestab see
liikmesriikidele siduvad eesmargid erinevate jaatmevoogude jaoks. Ehitus- ja
lammutusjadatmete puhul on eesmérk seatud 70% tasemele, mis hdlmab tegevusi nagu
taaskasutamine, ringlussevott ja muud taastamise vormid. Tegelik tulemus voib siiski
varieeruda, soltuvalt iga liikmesriigi konkreetsest seadusandlikest aktidest, mis voib
mdojutada ressursside vaartuse sailitamist. Hetkel on raamdirektiiv Gilevaatamisel ja Euroopa
Komisjon peaks 2024. aasta 16puks esitama uued ehitus- ja lammutusjdatmete eesmérgid,
mis vastavad Euroopa roheleppe eesmarkidele. (Keskkonnaagentuur ... 2024)

Selleks, et sdilitada kontroll ressursside Ule ja jargida ettevotete sadstva arengu strateegiaid,
on moned suuremad Euroopa ehitusmaterjalide tootjad, Derix Group, Wienerberger,
Derbigum, Linder, Knauf Insulation, rakendanud ettevottesiseseid individuaalseid
laiendatud tootjavastutuse skeeme. Selle kohaselt to6tlevad tootjad oma tooted oma tooted

tagasiostuprogrammi raames Umber sekundaarseteks toodeteks. Tavapéaraselt kehtib toodete
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tagasiostuprogramm vaid toodetele, mis on antud hetkel tootmises va bituumen
katusekattematerjal (Holland, Belgia) millele toote ostu- ja paigaldustihtajad ei kohaldu.
Ainus kriteerium kasutatud toote tagasiostuks on pindalandue alates 1500mz2.
(BPIE...2024)

2022. aasta martsis esitas komisjon o0sana ringmajanduse tegevuskavast esimese
meetmepaketi, mis hélmas ka ehitustoodete madruse (CPR) ldbivaatamist. Uus madrus
nduab keskkonnaalase jatkusuutlikkuse kaalutluste integreerimist kogu toote elutsukli
jooksul, kooskdlas Euroopa standarditega. Tootjatel on kohustus esitada toote teave
digitaalse tootepassi kaudu. Lisaks on komisjonil digus kehtestada delegeeritud aktidega
ehitustoodete kohustuslikud keskkonnaalase jatkusuutlikkuse miinimumnduded. Samuti
nduab ehitustoodete elutsiikli hindamise (LCA) andmete verifitseerimine vastutuse votmist
ja kolmanda osapoole kontrolli, mida viivad labi madaratud teavitatud asutused vastavalt
tootedeklaratsioonile. Toote 0©koloogiline jalajalg ja elutsiikli hindamine on EL-i
keskkonnapoliitika keskmes, mille eesmdrk on hinnata ja vahendada toodete elutsiikliga
seotud keskkonnamdjusid. Elutsiikli hindamise meetodit rakendatakse, et mddta ja
optimeerida materjalide ja energiatootmise koormust kogu elutstkli jooksul — alates tooraine
hankimisest kuni jadtmete kdrvaldamiseni. EL on valja td6tanud toote 6koloogilise jalajalje
metoodika (PEF), et pakkuda uhtseid suuniseid ja luua vorreldavaid moddikuid erinevate
toodete keskkonnamdjude hindamiseks. Néiteks on Euroopa Komisjon vilja téétanud
metoodika raamistiku, mille jérgi ettevotted saavad oma toodete keskkonnamdju hinnata

ning vorreldavaid andmeid pakkuda (European Commission, 2019).

Teine muudatus, mis viidi ellu ringmajanduse tegevuskava (CEAP) ja roheleppe raames, oli
pakendite ja pakendijaatmete direktiivi l&bivaatamine, mis lepiti kokku 2022. aasta
novembris. Direktiiv viitab vOimalusele, et ELi komisjon kasutab tootjavastutuse
laiendamist  ringlussevbetud sisu  suurendamiseks toodetes. Selles r6hutatakse
tasumodulatsiooni kui kdige sobivamat meetodit plastpakendite ringlussevdetud sisalduse
suurendamiseks, koos vajadusega standardiseerida need kriteeriumid ringlussevoetavuse
hindamisel saadud tulemuste pdhjal. Komisjonil on volitused votta vastu sellised
standardiseeritud kriteeriumid paralleelselt iga pakendikategooria jaoks uksikasjalike

taaskasutuse disainikriteeriumide kehtestamisega (European Commission ... 2022).
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Kuigi sellised regulatsioonid nagu hoonete energiatdhususe direktiiv (EPBD), ELi
jatkusuutliku rahanduse taksonoomia ja ELi heitkogustega kauplemise susteem (ETS) ei ole
otseselt seotud tootjavastutuse laiendamisega, suurendavad need siiski néudlust madala
stisinikusisaldusega ja ringmajanduslike ehitustoodete jarele. Need mdjutavad ehitustoodete
disaini ja pakuvad varajasi stiimuleid, et parandada korduskasutust, ringlussevoetavust ja
vdhendada sisalduvat susinikusisaldust. Néaiteks ELi taksonoomia ringmajanduse teine
delegeeritud akt (Taxo4) nduab, et toodetes oleks vahemalt 30% ringlussevoetud,
korduvkasutatud vdi taaskasutatud materjali. Need poliitilised arengud tuleks asetada
laiemasse konteksti, kus integreeritakse sdéstva disaini, ehituse ja materjalide kasutamise
pohimotted. Selle tulemusena véivad need regulatiivsed arengud tfsta tootjavastutuse
laiendamise tahtsust kui vdga tGhusat tooriista, mis parandab toodete vastupidavust,

parandatavust ja elutstkli 16ppu arvestavat disaini. (European Commission ... 2023)

Tootjavastutuse laiendamise skeemide jaoks on sama oluline ka nn. renoveerimislaine
algatus, mis teatas tulevasest digitaalsete tootepasside (DPP) ja digitaalsete hoonete
logiraamatute (DBL) arendamisest kui Uhisest infohoidlast, mis vdimaldab toodete,
komponentide ja materjalide tapset jalgimist usaldusvaarsel ja turvalisel viisil. Jatkusuutlike
toodete dkodisaini méérus (ESPR) madrab kindlaks DPP-de p6himdtted, samas kui nende
tdpne infosisu méaaratakse kindlaks tootespetsiifilise ja teisese seadusandlusega. Mis puutub
DBL-sse, siis tehnilise rakendusjuhendi valjatéotamises on tehtud olulisi edusamme. Kuid

praegu ei ole liikmesriikidele antud selget mandaati DBL-de tegelikuks juurutamiseks.

1.2. Ehitussektori osapoolte roll ringmajanduse elluviimisel

Ehitusmaterjalide taaskasutuse olulisus on tdnapdeval kasvava keskkonnateadlikkuse tGttu
aina suurema téhelepanu all. Ehitust6dstus on tiks ressursimahukamaid valdkondi, mis tarbib
suurel maéaral toormaterjale ja toodab markimisvaarses koguses jaatmeid. Kogu maailmas
on ehitusjdadtmete maht viimastel aastakiimnetel kasvanud, mis tingib vajaduse leida
vOimalusi materjalide taaskasutamiseks ja ringmajanduseks. Ehituses on levinumad
materjalid nagu betoon, puit, metall ja erinevad plastmaterjalid, millel kdigil on oma

unikaalsed omadused ja seetdttu ka erinevad vdimalused ning piirangud taaskasutamiseks.

Ehituse ja lammutuse jadtmed moodustavad suure osa keskkonnakoormusest, kuid
ringmajanduse pdhimotete rakendamine aitab hoida materjalide véartust véimalikult kaua

kasutuses, véhendades samal ajal jaatmeid ja ressursside tarbimist. Ringdisaini strateegiate
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kategooriate joonisel (joonis 3) on esitatud ringmajanduse kontseptsioon, mis koosneb viiest
omavahel seotud strateegiast, mis aitavad kaasa ressursside tohusamale ja kestlikumale
kasutamisele. Need strateegiad on: materjalikasutuse vaartustamine, tdhus ja jaatmevaba
tootmine, materjalikasutuse  aeglustamine,  materjalikasutuse  sulgemine  ning
materjalikasutuse véltimine. lga strateegia keskendub materjalide elutsukli erinevatele
aspektidele, hdlmates nii materjalide valikut ja optimeerimist kui ka toodete eluea
pikendamist ja ringlussevottu. Joonis illustreerib, kuidas need strateegiad toetavad tksteist,

luues tervikliku susteemi, mis aitab vahendada jadtmeid ja edendada sadstvat majandamist.

MATERJALI-
KASUTUSE
VABRTUSTAMINE

materjalide
valik,

optimaaine arv

ja kogus

MATERJALI-
KASUTUSE
SULGEMINE

MATERJALI
-KASUTUSE
VALTIMINE

TOHUS JA
JAATMEVABA
TOOTMINE
toodete/materjalid
efjidtmete
ringlussevitt

toote-teenuse
siisteemid

ressursi- ja
energiatéhusus

MATERJALI-
KASUTUSE
AEGLUSTAMINE

toote vdlrtuse
loomine, holdmine
ja taastamine ning
toote
korduskasutus

Joonis 3. Ringdisaini strateegia (EKJA...2024)

Ehitus- ja lammutusvaldkonna ringmajanduse mudeli rakendamise hindamiseks on vélja
toodud kindlad kriteeriumid ja nditajad, mis vdimaldavad hinnata, kuivord tdhusalt on
vahendatud ressursside kasutust, ennetatud jddtmeteket, suurendatud materjalide

ringlussevottu ning rakendatud taastuvate voi taaskasutatavate materjalide kasutust.

Tabelis 1 on esitatud kriteeriumid ja indikaatorid, mida kasutatakse materjalide kasutamise
ja taaskasutuse hindamisel. Need kriteeriumid keskenduvad erinevatele aspektidele, mis on
olulised ringmajanduse pohimdtete rakendamisel ehitussektoris. Hindamiskriteeriumid
hdélmavad ressursside kasutuse véhendamist, jadtmete valtimist, taaskasutuse mééra
suurendamist ja taaskasutatavate materjalide kasutamist. Iga kriteeriumi puhul on toodud

konkreetsed indikaatorid, mis aitavad modta ja suunata materjalide tbhusamat kasutamist.
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Tabel 1. Materjalide kasutamise ja taaskasutuse hindamise Kkriteeriumid ja
indikaatorid (Malin zu Castell-Rudenhausen)

Indikaator
Materjali voi toote valik, mis vBimaldab vdhem materjali sama
joudluse saavutamiseks, kokkuhoid tootmisel, 18igete
optimeerimine.
Lahtivoetavate ehituskomponentide kasutamine, mis voimaldab
nende taaskasutust ja hoonete rekonstrueerimist.
Sorteerimine, eraldamine ja ringlussevott. Valikulise lammutuse
kaudu ringlussevotu voimaldamine. Jadtmetest
saadud/taaskasutatud materjalide kasutamine uutes toodetes.
Jaatmetest saadud materjalide kasutamine ehituses.
Biopd&histe/taastuvate materjalide kasutamine
Biopdhiste ehitusmaterjalide vGi -toodete, nagu puit, tselluloos,
puuvill, kasutamine.
Materjalide kasutamine, mis on elu 18pus taaskasutatavad.
Puhas lahti votmine ja ringlussevaott elu 16pus, véltides
materjalide segamist paigaldusetapis.

Kriteerium

1. Ressursside kasutuse
vahendamine

2. Jaatmete valtimine

3. Taaskasutuse maara
suurendamine

4. Jaatmete valtimine

5.Taaskasutatavate
materjalide kasutamine

Ehitussektor hdlmab mitmeid omavahel tihedalt seotud osapooli, kellel on igatihel oma
spetsiifilised Ulesanded ja vastutusvaldkonnad ringmajanduse elluviimisel (tabel 2).
Tootjatest ja edasimuijatest kuni ehitajate ja jadtmekaitlejateni méngivad kdik osapooled

olulist rolli materjalide tdhusal kasutamisel ja taaskasutamisel ning jaatmete véhendamisel.

Tabel 2. Ehitussektori osapoolte roll ringmajanduse pohimdtete integreerimisel

Osapool Roll / osalus ERP protsessides

Esmased osalejad, kes toodavad ehitusmaterjale nagu betoon,
teras, puit ja klaas. Uha enam keskenduvad nad ka selliste
materjalide tootmisele, mis sisaldavad taaskasutatud
komponente vdi on looduss6bralikumad.

Annavad sisendi, milliseid materjale ja meetodeid kasutatada
ehitusprojektides, millel on oluline m&ju projektide
keskkonnajalajéljele ja materjalide taaskasutatavusele.

Vastutavad projekti teostamise eest, organiseerides materjalide

Materjalitarnijad ja tootjad

Projekteerimisettevétted ja
arhitektid

Ehitusfirmad ja to6votjad

hankimist ja koordineerides t66jéudu. Nad juhivad ja
kontrollivad ehitusprotsessi.

Ehitusmaterjalide
edasimidjad ja jaemuijad

Miuuvad ehitusmaterjale ning omavad olulist m&ju nii uute Kui
ka ringlussevbetud materjalide turule.

Lammutusettevotted

Vastutavad olemasolevate ehitiste lammutamise ja materjalide
eraldamise eest. Lammutusjaatmed sisaldavad tihti
mitmesuguseid materjale, mille td6tlemine ja taaskasutus on
oluline keskkonnam®ju véhendamiseks.

Ringlussevotufirmad ja
tootlejad

Tdotlevad jaatmeid ja muudavad need uuteks materjalideks, mis
on valmis uuesti kasutamiseks. Nad vastutavad ehitusjadtmete
sorteerimise, to6tlemise ja puhastamise eest, et need vastaksid
kvaliteedistandarditele

Kohalikud omavalitsused ja
reguleerivad asutused

Loovad jaatmete ja ehitusmaterjalide taaskasutust toetavad
Oigusaktid ja standardid ning jalgivad nende taitmist.

Ldppkasutajad ja
Kinnisvaraarendajad

Otsustavad materjalide kasutamise ja hoonete hooldamise lle,
mis mojutab ehitise elutsiklit ja ringlussevGtupotentsiaali.
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Néiteks saavad tootjad suunata oma materjalivalikut kergesti Umbertoodeldavatele
materjalidele, samas kui ehitajad ja ehitusplatside haldajad saavad rakendada saastlikke
praktikaid jaatmete minimeerimiseks ja  sorteerimiseks Jaatmekaitlejad ning
ringlussevotufirmad aitavad ringlussevGtu protsesse optimeerida, et vahendada jaatmete
mdju keskkonnale. Koos toetavad need osapooled ringmajanduse pdhimotete integreerimist
kogu ehitustarneahelas ja vahendavad ehitusmaterjalide elutsukli keskkonnajalajalge.
Erinevad ehitussektori osapooled rakendavad ringmajanduse pG&himdtteid omal viisil,

panustades sellega ressursitGhususe suurendamisse (tabel 3).

Tabel 3. Ehitussektori erinevate osapoolte panus ringmajandusse

Osapool Panus ringmajandusse
Eesmark on luua materjale, mida saab kergesti taaskasutada ja
Umber to6delda, panustades nii ringmajanduse tdhususse.
Tootjad on hakanud kasutama ringlussevdetud tditematerjale
uues betoonis vdi kasutama jaadtmeid teiseste toorainetena.
Saavad kujundada projekte "lahtivGtmise disainiga,” mis
Projekteerimisettevtted ja | tdhendab, et struktuurid ehitatakse nii, et neid saaks tulevikus
arhitektid kergesti lahti votta ja komponente taaskasutada. Modulaarsed ja
kohandatavad lahendused toetavad pikaajalist materjaliringlust.
Rakendades efektiivseid materjalikasutuse ja jaatmete
vahendamise meetodeid, saavad nad minimeerida jaatmeteket ja
Ehitusfirmad ja to6votjad suurendada taaskasutust. Néaiteks v@ib ehitusettevdte korraldada
lammutusjédtmete eraldi sorteerimist, et voimaldada nende
parem t66tlemine.
Saavad pakkuda ringlussevfetud materjalidega tooteid ja tOsta
teadlikkust materjalide taaskasutusvdimalustest. Edasimiitjad
voOivad ka ise olla jaatmete tekkekohaks ning seelébi toetada
ringmajanduse p&himotteid materjalide vastutustundliku
kdsitlemisega.
Saavad taaskasutamiseks koguda ja sorteerida erinevaid
materjale, nagu metallid ja puit, et need saaksid naasta
Lammutusettevotted tarneahelasse. Samuti vdimaldavad uuenduslikud tehnoloogiad,
néiteks betooni purustamine ja segumaterjalide eraldamine,
ringlussevotuks vajalikke lahendusi.
Kasutavad selliseid tehnoloogiaid nagu hiiperspektraalne
sorteerimine ja elektriline purustamine, et saavutada suurem
puhtus ja materjalide kvaliteet. Ringlussevétufirmade eesmark
on maksimeerida jadtmete kasutusvaartust, vahendades seelabi
maapdueressursside vajadust.
Kohalikud omavalitsused ja | Loovad jadtmete ja ehitusmaterjalide taaskasutust toetavad

Materjalitarnijad ja tootjad

Ehitusmaterjalide
edasimudjad ja jaemuijad

Ringlussevotufirmad ja
tootlejad

reguleerivad asutused Oigusaktid ja standardid ning jélgivad nende taitmist.
Saavad valida jatkusuutlikult toodetud materjale ja toetada
Ldppkasutajad ja hoonete korduskasutust v8i renoveerimist, mis pikendab
kinnisvaraarendajad olemasolevate hoonete eluiga ning vahendab vajadust uute

ressursside jarele.
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Ehitusmaterjalide kasutamise algfaasis loovad materjalitootjad vastupidavaid ja hdlpsasti
taaskasutatavaid materjale, mis vadhendavad uute toormaterjalide vajadust. Kui
ehitusprotsess algab, saavad arhitektid ja projekteerijad luua "lahtivdetavaid™ struktuure,
mida on hiljem lihtne lahti vétta ja komponente uuesti kasutada, pikendades seelabi nende
eluiga. Ehitajad ja toovotjad tegelevad materjalide tdpse mddtmise ja ldikamisega, et
minimeerida jaatmeid ehitusobjektidel, samuti sorteeritakse lammutamise ajal materjalid, et
vOimaldada nende ringlussevott. Materjalide elutsukli 16pus rakendavad lammutusettevotted
tbhusaid  eraldustehnikaid,  tagades  vadrtuslike  ressursside  tagasivGtmise.
Ringlussevotufirmad kasutavad uuenduslikke sorteerimis- ja tootlemistehnoloogiaid,
naiteks elektrilist purustamist ja huperspektraalset eraldamist, et saavutada maksimaalne

kvaliteet ja puhtus.

Nii jouavad naiteks metallid, betoon ja klaas tagasi tootmisprotsessi, luues uue materjali ja
vahendades sOltuvust vérskest toormest. LOpptarbijad, sealhulgas Kkinnisvaraarendajad,
saavad panustada, valides taaskasutatud materjale ja eelistades hoonete renoveerimist voi

korduvkasutust, et sdilitada ressursside pidev ringlus ja vahendada uue materjali néudlust.

Kokkuvottes on ehitusmaterjalide, sealhulgas kinnitusvahendite, metallide ja ehituskeemia
taaskasutus oluline, kuid keeruline tlesanne. Kuigi mitmeid edusamme on tehtud, on siiski
mitmeid kitsaskohti, mis vajavad lahendamist, et tagada toodete kvaliteet ja turvalisus ka
parast korduvat kasutust. Materjalide ringlus ja taaskasutus ehitussektoris on vdimalik ainult
koost6os tootjate, edasimiujate, teadusasutuste ja valitsuste vahel, et todtada valja
lahendusi, mis vastavad nii keskkonna- kui ka majanduslikele nduetele. Tohusate ja
jatkusuutlike ringmajanduse lahenduste leidmine vdimaldab véhendada ehitusmaterjalide

moju keskkonnale ja pakkuda paremat tulevikku jargmistele pdlvkondadele.

1.3. Kogutud ehitusmaterjali kaitlemine ja tGmbertodtlemine

Ringmajandus pohineb mdottel, et j&atmeid kasitletakse kui vaartuslikku ressurssi ja
toormaterjali, mis tdhendab, et materjale, mida kord on juba toodetud, tuleks korduvalt
kasutada vOi suunata uuesti ringlusesse, et vdhendada raiskamist. Selle pdhimdtte jargimine
peab muutuma senisest loomulikumaks ka ehitusettevotete, ehitusmaterjalide tootjate ja

nende kaitlejate jaoks.

Ehitusettevotja jaoks keskset osa etendavad tegevused vGi eesmargid, millele esmalt oma

tdhelepanu koondada, on jargmised (Ja&tmed ressursiks...2024):
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a) jaatmete tekke ennetamine;

b) ehitusmaterjalide  korduvkasutamine, taaskasutamine ja selle  tarbeks
ettevalmistumine;

c) liigiti sorteeritud jaatmed peavad sdilitama oma eraldatuse ja olema edasistes

protsessides kasutuskolblikud.

Ehitus- ja lammutusjaatmete hulka suurendab mitte ainult kasvav uusehitiste maht, vaid ka
olemasolevate hoonete renoveerimine ning kasutusest valja langenud hoonete lammutamine.
Eestis on ehitus- ja lammutusjaatmete protsent materjalidest vdi toodetest, mis on parast
kasutamist uuesti ringlusse voetud ja taaskasutatud, vahendades seeldbi jaatmete hulka ja
loodusvarade tarbimist, viimastel aastatel pusinud vahemikus 84-89% (joonis 4). Ehitus- ja
lammutusjaatmetest kogutakse liigiti kdige enam kive ja pinnast (45,8-57,3%), rauda ja
terast (7,1-8%) ning betooni-, tellise-, plaadi- vdi keraamikatootesegusid (4,4-8,2%).
Euroopa Komisjoni poolt on litkmesriikidele kindlaks maaratud sihtarv, mille kohaselt tuleb
alates 1. jaanuarist 2020 taaskasutada 70% tekkinud ehitus- ja lammutusjadtmetest. Eestis
on see sihtmaar saavutatud, kuid vdga suure osa taaskasutusest moodustab kasutamine
tagasitaiteks, nt maa-alade téitmine, vanade karjaaride korrastamine jms, samas Kui
jaatmehierarhiat arvestades on eelistatumaks variandiks jaatmete materjalina ringlussevatt.
(Kliimaministeerium...2024)
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Joonis 4.  Ehitus- ja lammutusjadtmete taaskasutamine (%) perioodil 2010-2020
(Keskkonnaagentuur).

Jargnevatel aastatel tekib hoonete lammutamise ja renoveerimise mahtude kasvuga seoses
markimisvéarselt palju potentsiaalselt taaskasutatavaid materjale. Lammutamisele ja
renoveerimisele minevad hooned on enamasti riihm ttuphooneid, mis on projekteeritud ja
ehitatud vastavalt standardiseeritud mudelitele vdi kavanditele. Need hooned jagavad
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sarnaseid arhitektuurilisi ja konstruktiivseid jooni, nagu nditeks mdddud, materjalid ja
funktsioonid. Neid hooneid uurides saab teavet neis kasutatud materjalide omaduste,
koguste ja nende taaskasutamise vGimaluste kohta. Kuigi materjalide omadused vdivad
mdnevorra erineda, on peamised materjalitliiibid ja kogused kaardistatavad, mis lihtsustab

nende ringlussevottu. (Kliimaministeerium...2024)

Ehitus- ja lammutusjadtmetest kdige enam voOetakse materjalina taaskasutusse betooni,
betooni-, tellise-, plaadi- vOi keraamikatootesegusid, metallijaddtmeid (peamiselt must
metall) ning bituumenitaolisi segusid. Betoonist, tellistest, plaatidest ja keraamikatoodetest
valmistatakse toote nduetele vastavat tditematerjali. Saadud materjali kasutatakse teatud
puhkudel esmasest toormest valmistatud killustiku asemel.

Taaskasutus ehitus- ja lammutusjadtmete osas keskendub puit-, plast- ja metallijaatmete
efektiivsele tootlemisele (Kotkas ... 2023):

a) betoonist, tellistest, plaatidest ja keraamikatoodetest valmistatakse taitematerjali, mis
vastab tootenduetele ja asendab teatud puhkudel Kkillustikku;

b) puidujaatmed suunatakse suures osas kuttematerjalina energiakasutusse, aga
puitjadtmeid kasutatakse ehitusplatsidel ka ajutiste tarindite rajamiseks ja
purustatakse kohapeal, vdhendades transpordivajadust;

c) puidust toodetakse hakkepuitu ja komposiitmaterjale ning see sobib ka loomade
allapanuks, jagatuna kvaliteedi tagamiseks A- ja B-kategooriatesse;

d) plastjagatmete puhul sorteeritakse kile ja kdvaplastid ning neid kasutatakse sageli
ehitusmaterjalide  kaitsepakendina; Umbertdotlemisel liiguvad plastjaatmed
jargmiste ettevotete tootmissisendiks;

e) metallijadtmeid, nagu teras ja alumiinium, t66deldakse purustamise ja eraldamise
teel ning eksporditakse ringlussevotuks maailmaturul, kus ka toimub reaalne

ringlussevott (imbersulatamine).

Eestis on korge ehitus- ja lammutusjddtmete taaskasutuse tase. Sellise korge
taaskasutusmééra Uhe poOhjusena vOib vélja tuua Eestis registreeritud suure hulga
ettevOtetega, mis spetsialiseeruvad ehitus- ja lammutusjaatmete kéitlemisele. Suurema
korduskasutuse ja ringlussevotu eelduseks on j&&tmete liigiti kogumine, mis tagab
materjalidele parema  kvaliteedi ja  seeldbi  paremad  vOimalused  materjalide

kasutuselevotuks (joonis 5).
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1703 Bituumenitaolised segud ning kivisoe- voi polevkivitorv ja torvasaadused

17 04 Metallid (sh sulamid)

17 05 Pinnas (sealhulgas saastunud maa-aladelt eemaldatud pinnas), kivid ja
sivenduspinnas

17 06 Isolatsioonimaterjalid ja asbesti sisaldavad ehitusmaterjalid

17 08 Kipsipdhised ehitusmaterjalid

17 09 Muu ehitus- ja lammutuspraht

Joonis 5. Ehitus-ja lammutusjaatmete keskmine taaskasutuse ja ringlussevotu méaar
aastatel 2019-2021 (Taaskasutus... 2024)

Kuna Eestis on siinsete teadus- ja arendusasutuste ndol olemas kdrge vdimekus uudsete
ringlussevotu lahenduste leidmiseks, siis on oluline kasutada uudseid v&imalusi
jadtmestaatuses materjalide teisese toormena ringlussevotuks. Ehitus- ja lammutusjadtmete
koostis ning omadused vdivad sbltuvalt jaatmete paritolust jms teguritest oluliselt
varieeruda, mistbttu on vajalik jadtmete omaduste uurimine ning jaatmetest valmistatud

materjalide vOi toodete katsetuste labiviimine. (Kliimaministeerium...2024)

Uuenduslikud tehnoloogiad ehituse ja lammutamise jaatmete ringlusse votmisel pakuvad
lahendusi, mis vBimaldavad mitte ainult materjalide kvaliteetset eraldamist, vaid ka nende
vaértuse sdilitamist (European Commission...2018):

a) betoonijaatmete tootlemisel on innovaatilised lahendused muutnud eraldamise ja
purustamise  protsessid  oluliselt  efektiivsemaks, suutes eraldada erinevaid
betoonikomponente tdpsemalt ja kiiremini, vOimaldades sorteerida betoonifraktsioone
vastavalt kvaliteedile ja suurendades seeldbi taaskasutatavate materjalide hulka;

b) puidujadtmete tootlemisel on toimunud mérkimisvééarne areng, kus uuenduslikud
eraldustehnikad parandavad tapsust ja lihtsustavad taaskasutust. Taiendavad tehnoloogiad
vOimaldavad kvaliteetseid ringlussevdetud puitmaterjale, mis saavad olla aluseks uutele
ehitusproduktidele;

c) metallijaatmete to6tlemisel, kuigi suurt innovatsiooni pole, on keskendutud kvaliteedi
séilitamisele ja materjali kadude vahendamisele. Uuenduslikud lahendused pakuvad metalli
tagastamise ja Umbert6otlemise teenuseid, sealhulgas suuremahuliste metallijdatmete

kogumispunktide loomist, mis aitavad lihtsustada ringlussevotu protessi;
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d) plastjgatmete puhul on innovatsioon keskendunud lahustumise ja spetsiaalsete
eraldusvannide kasutamisele, mis vdimaldavad erinevate plastititpide tapset eraldamist.
Need tehnoloogiad toetavad plastide tdhusamat ringlussevéttu ja aitavad pakkuda tarbijatele
laiemat valikut tooteid, mis on valmistatud taaskasutatud plastist. Uued lahendused aitavad
samuti luua keskkonnasdbralikumaid tootmisprotsesse ja véhendada plastijaatmete
negatiivset moju keskkonnale.

Ringmajandus pakub ehitusmaterjalide sektorile uusi v@imalusi. Kogu sisteemi
uhtlustamine ja jadtmete vahendamise protsessi optimeerimine aitab vahendada 6koloogilist
jalajélge ja tagab, et materjalid suunatakse tagasi majandusse. Jatkusuutlik tulevik eeldab, et
nii ehitusettevotted kui ka materjalide tootjad pdodravad tha rohkem tdhelepanu oma
tootevaliku elutstklile ning investeerivad ringlussevGtuks vajalike tehnoloogiate ja

lahenduste arendamisse.
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2.ESSVE METALLIST EHITUSKINNITITE JA PAKENDITE
RINGLUSSEVOTU POTENTSIAAL

2.1. Materjal ja metoodika

ESSVE Producter AB - edaspidi ESSVE — on Rootsi ettevote, mis tegeleb
kinnitusvahendite, ehituskeemia ja to0riistade tootmise, arendamise ning mudligiga. ESSVE
on emaettevotteks titarettevOtetele PGhjamaades ja Ida-Euroopas, kelle kaudu ettevotte

tooteid turustatakse.

ESSVE on ehitusmaterjalide tootmise ja edasimuligiga tegelev ettevote, kelle kliendibaasi
moodustavad peamiselt ehitussektori ettevotted ja edasimiiijad.

Laiendatud tootjavastutuse kohaselt on ettevGttel kohustus jargida Kkestlikkuse ja
ringmajanduse p6himdtteid, mis tdhendab vajadust panustada toodete eluea pikendamisse,

jadtmete vahendamisse ning ressursside tdhusamasse kasutamisse.

Bakalaureusetd6 eesmark on selgitada vélja, milliseid tooteid ESSVE Ida-Euroopa ja
Pdhjamaade turul oleks vdimalik koguda, taaskasutada ja ringlusse votta. Uuring keskendub
kinnitustarvikutele ja nende pakenditele, hinnates nende ringlussevGtu potentsiaali ja

Umbertootlemise vdimalusi.

Analiisis kasutatavate andmete kogumiseks kasutatakse nii esmaseid kui ka teiseseid
allikaid. T60 esimeses etapis kogutakse teiseseid andmeid ESSVE jatkusuutlikkuse
raamistiku strateegiadokumentidest, raportitest ja aruannetest ning nendega seotud
dokumentatsioonist. Dokumendivaatlusega kogutud arvandmed on aluseks statistiliseks
tootluseks ja analtiisiks, mille tulemusena antakse (levaade hetkel kasutusel olevatest
materjalidest, kaardistatakse tooted koostisosade ja nende omaduste alusel, hinnates, kui
palju neist on ringlussevotuks sobivad ja millised materjalid vajavad tdiendavat t6otlemist

vOi alternatiivide kaalumist. Tulemused on toodud olukorrakirjeldusena peatikis 2.2.1.

Teises etapis kogutakse esmaseid andmeid ettevdtte jatkusuutlikkuse osakonna juhile
suunatud intervjuu kaigus. Intervjuu eesmark on uurida jatkusuutlikkuse spetsialistilt
konkreetseid viise, kuidas ESSVE-s kinnitustarvikute ja pakendite ringlussevott voiks

toimuda ning milliseid praktilisi samme vOiks ettevdte selle eesmargi saavutamiseks astuda.
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Samuti uuritakse, millised logistilised, tehnilised ja regulatiivsed takistused vdivad ettevottel
tekkida kinnitustarvikute ja pakendite ringlussevotul, kes vastutab kogumise ja
ringlussevotu sammude elluviimise eest ettevotte sees ja kuidas tUlesanded jaotuvad — kas
vastutus lasub rohkem jatkusuutlikkuse meeskonnal, logistikal v6i tarneahelal. Intervjuu
kisimuste analltsimiseks kasutatakse sisuanalulsi ja tulemused on koondatud nii
olukorrakirjeldusena peatukis 2.2.2 kui vdimaluste peatukis 2.2.3. Intervjuu viidi 1abi
Tartus, 4. novembril 2024 ning selle kestvus oli 90 minutit. Intervjuu transkribeerimiseks

kasutati helisalvestist. Intervjuu kava on toodud lisas 1.

Bakalaureusetdds saadud tulemused loovad aluse ESSVE-s teadlikkuse tdstmisele
kestlikkusest nii ettevotte sees kui ka valjaspool, toetades samas ringmajanduse pdhimotete

rakendamist ehitusmaterjalide tootmises.

2.2. Tulemused ja arutelu
2.2.1. ESSVE tooted ja pakend ning nende keskkonnamd@ju hinnang

ESSVE on ehituskinnitite, ja -keemia valdkonna olulisemaid tootjaid ja turustajaid
Pdhjamaades ja Ida-Euroopa regioonis, kes on keskendunud innovaatiliste ja vastupidavate
kinnitusvahendite, ehitusrautiste, ehituskeemia ning pakenditoodete loomisele ja tootmisele.
Baltikumi turul esindab ESSVE paljusid véikese ja keskmise suurusega ettevotteid, aga ka
suuremaid ehitusfirmasid ja infrastruktuuriprojektidega seotud kliente, kes vajavad
kvaliteetseid kinnituslahendusi keerukates to6tingimustes. PGhjamaade regioonis seevastu -
Soome, Rootsi, Norra — koosneb kliendibaas vaid edasimiiljatest (jaekaubandus), kelle
Kliendibaas omakorda koosneb suurettevotetest ja véiksematest ehitusfirmadest, mis

keskenduvad nii elamuehitusele, mitte elamuehitusele kui ka infrastruktuuri projektidele.

Ringmajanduslikult vaadatuna on ESSVE toodete hetkeolukord seotud laiaulatuslike
jatkusuutlikkuse ja ressursitdhususe eesmarkidega, mis on fookuses nii ettevotte strateegias
kui ka laiemalt ehitussektoris (kiisimus 1). Ettevote teadvustab vajadust vahendada oma
toodete negatiivset moju erinevates valdkondades, pidades silmas ressursside efektiivsemat
kasutamist ja jadtmevoogude minimeerimist (kisimus 2). Ehkki ringmajanduse meetmete
poole liigutakse, seisab ettevGte silmitsi mitmete véljakutsetega, mis on seotud
ressursitbhususe, tooraine péritolu ja kvaliteedi ning keskkonnaalase jatkusuutlikkusega
(joonis 6, lk 24).
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KINNITUSLAHENDUSED PAREMA
TANASE JAHOMSE NIMEL

Suurendada néudlust ja kattesaadavust jatkusuutlikumate toodete ja teenuste jarele

TOOTED
TOOTMIS- JA INIMESED EHITUSVALDKONNA

Veelgi jatkusuutlikumad TEGEVUSPROTSESSID - - KOGUKOND
materjalid ja tooted . Tootajate tervis ja ohutus - -

Kindlustada toodete . - - Meistrite tervis ja ohutus
Vihendada CO2 vastutustundlik hange Mitmekesisus ja kaasatus

o Keskkonnaalased
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Vahendada jaatmeid dokumentatsioonid
KGrgekvaliteetsed ja ajas

kestvad tooted Vahendada CO2 emissioone - Luua ringmajanduse

pohised ehitustingimused

ESSVE pdhialused: ARIEETIKA ja PAINDLIKKUS

Joonis 6.  ESSVE jatkusuutlikkuse raamistik

Ettevotte eesmark on keskenduda senisest enam jatkusuutlikkusele, tle viies oma tootmis-
ja arendustegevust keskkonnasdbralikumatele toodetele ja parandada nende tootelahenduste
kattesaadavust ning labi teadlikkuse tdstmise suurendada ndudlust nende toodete jérele
(ktsimus 3). Paljud ettevdtte tarnijad ja koostdopartnerid on hakanud kisima andmeid nii
ettevotte kui ka toodete siisiniku jalajalje ja tldiste keskkonnamdjude kohta, et vastata
omakorda &ritegevuses jatkusuutliku tarneahela ja kliimaeesmarkide nduetele.

Oma tegevuse ringmajanduslikust vaatest on ESSVE keskendunud kolme valdkonna 18ikes
jargmistele strateegilistele protsessidele — 1) terase kasutamine ja selle osakaalu
vahendamine labi tootearendusprotsesside, 2) pakend ja 3) keskkonnaalane jatkusuutlikkus.

Enim tdhelepanu podratakse ettevottes terase kasutamisele osakaalule toodetes,
tootearenduslahendustes  ja  kaudselt labi  pakendite ja  hoiustuslahenduste.
Kinnitusvahendite, mis on ettevGtte suurim tootegrupp, kogutoodangu CO2 emissioonidest
moodustab suurima osa just teras (joonis 7). Terase tootmine nduab palju energiat ja
fossiilkituseid, mis teeb selle vdga emissioonimahukaks - ligemale 8% maailma CO-

heitmetest tulenevad terasetdostusest.
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Joonis 7. ESSVE toodete ja tegevuste osakaal CO2 emissioonist, (%)

Ettevdttesisene tunnuslause ,,Iga kruvi loeb* hoiab jitkusuutlikkuse fookuse prognooside
pdhjal juba toodetud ja lattu tarnitud toodete asjatul raiskamisel vdi havitamisel. Kaik tooted,
mis on kord juba toodetud, peaksid leidma tee kasutusse véhemalt ihel korral vastasel juhul
oleks tegu raisatud energia, materjali ja keskkonnajalajéljega. Kinnitusvahendid ja
ehitusmetallid muutuvad eriti oluliseks ehituse kéigus detailide liidestes, kuna need
moodustavad struktuuride peamised thenduskohad. Kinnitusvahendid, nagu kruvid, poldid
ja naelad, on enamasti valmistatud metallidest, mis on Umbertdddeldavad, kuid nende
taaskasutamine sdltub suuresti nende fulsilisest seisukorrast ja kvaliteedist.
Kinnitusvahendite taaskasutussegment ehitussektoris pakub spetsiifilisi valjakutseid ja
vBimalusi. ESSVE ehituskeemia tooteid arendatakse vélja Rootsis, ettevotte enda laboris ja
testimiskeskuses, mis aitavad arendada keskkonna sobralikumaid tooteid, tdhustada
protsesse ja vOimaldab labi viia toodete keskkonnamdjude elutsikli analtiisi (LCA), et

hinnata nende mdju keskkonnale.

Materjalide pakkimine — olgu tegu kinnitusvahendite vdi ehituskeemia toodetega — peab
esmalt tagama toodete kvaliteedi ja kaitse, et need jOuaksid Klientideni ohutult ja
kasutusvalmis  seisukorras. Samas on vaja keskenduda ka  pakendite
keskkonnasobralikkusele, véhendades plastiku ja Uhekordsete materjalide kasutust ning
eelistades korduvkasutatavaid voi Umbertoodeldavaid lahendusi. Pakendite sdéstlik disain
aitab véhendada jaatmeid ja toetab ettevotte Uldist jatkusuutlikkuse eesmarki, mis hdlmab

ringmajanduse edendamist ja vaiksemat keskkonnamdju kogu véértusahelas (kusimus 5).

ESSVE ringmajanduse arengut mojutavad ka regulatiivsed ja majanduslikud tegurid. Kuigi
Euroopa Liidu ja teiste riikide ringmajanduse suunised soodustavad selliste ettevotete
arengut, seab see ka uusi ndudmisi ja regulatsioone. Néaiteks néuab kestlikkuse aruandluse

25



direktiiv (CSRD) alates 2024. aastast avaliku huvi ettevdttelt - borsiettevotted, krediidi- ja
kindlustusasutused - vahemalt Skoop 1 ja Skoop 2 (joonis 8) emissioonide raporteerimist.

tooted elektri-, soojus- ja Eq E /\—/‘
i ot & = 0 o)
oma tarbeks SRR investeeringud
-- ettevdtte sdidukid
,,,,, port ja

S e et (I

Kkapitalikaubad to8le-koju ) El

= kohapealne @J frantsiisid

‘energiatootmin

Ulesvoolu tegevused Allavoolu tegevused

Joonis 8.  Organisatsiooni GHG jalajalje hindamise mdjualad

ESSVE moddab organisatsiooni GHG jalajalge juba 2020 aastast alates (joonis 9).
Inventuuri tulemused on vaartuslikuks sisendiks ESG (Environmental, Social, and
Governance) aruannete koostamisel. Ettevotte heitkoguste koondnéitajaid mdddetuna
stsinikdioksiidi ekvivalendina (TCO2 EKV) aastatel 2020-2023 andmetest nédhtub, et
heitkogused mdjuala 1-s on aastate jooksul vahenenud 0,23-1t 0,13-le, mis viitab tdhusamale
heitmete vahendamisele selles valdkonnas (joonis ...). Mdjuala 2 heitkogused on uuritaval
perioodil kasvanud 0,06 TCO2 EKV kuni 0,09 TCO2 EKV -ni 2023. aastal, mis tahendab,
et mojuala 2 keskkonnam®ju on veidi suurenenud, mis voib viidata kasvanud tegevusmahule

vOi raskusele vahendada heitkoguseid selles valdkonnas.
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Joonis 9. ESSVE emissioonid kokku mdjualades 1 ja 2  (asukohapdhised
heitekoefitsiendid)
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Mojuala 1 heitkogused on aastatel 2020-2023 mérgatavalt vahenenud, alates 350 t CO: ekv
2020. aastal kuni 210 t CO2 ekv 2023. aastal, mis néitab keskkonnamdju olulist vdhenemist
(joonis 10). Mdjuala 2 heitkogused on aga kasvanud, liikudes 100-1t 110-ni 2023. aastaks,

mis osutab valjakutsetele heitmete vahendamisel just selles valdkonnas.

500
400 100
S 110
o 300 120 110
o
O 200
- .
0

2020 2021 2022 2023
B Mdjuala 1 Mdjuala 2

Joonis 10. ESSVE emissioonid kokku mdjualades 1 & 2

Majandusliku viljundi suhtes (TCO. ekv/MSEK) on ettevote vahendanud mdojuala 1
heitkoguseid igal aastal, mis nditab suuremat t6husust ja véhenevat susinikujalajalge
toodanguiihiku kohta, samas kui mdjuala 2 heitkogused on veidi kasvanud.
Absoluutviljundi (t CO: ekv) jargi on mdjuala 1 heitkogused samuti markimisvaarselt
langenud, mis viitab tegelikule keskkonnamdju vahenemisele selles valdkonnas. Mdjuala 2
absoluutne heitkogus on pusinud suhteliselt stabiilsena, k&ikumistega, mis vdivad
peegeldada kasvanud tegevust v8i raskusi heitmete vahendamisel. Inventuuri tulemused on
véértuslikuks sisendiks ESG (Environmental, Social, and Governance) aruannete
koostamisel. Kasvuhoonegaaside inventuur annab ettevottele vGimaluse esitada
kvantitatiivsed ja usaldusvéarsed andmed oma susiniku jalajélje kohta, mis on ESG aruande
oluline osa. Nende andmete pdhjal saab ettevote seada selgemad eesmargid just mdjuala 2
heitkoguste vahendamiseks ning kavandada uusi tegevusi.Téiendavate meetmete
rakendamine mdjuala 2-s aitab ettevottel liikuda koosk6las oma keskkonnaeesmaérkidega ja

tugevdada ESG strateegiat.

2.2.2. Ettevotte materjalide taaskasutuse ja ringlussevotu véimaluste selgitamine

Tanasel hetkel on surve ehitussektorile materjale tarnivatele ettevotetele investeerida
lahendustesse, mis aitaksid tdsta nende toodete taaskasutuspotentsiaali. Nii on ESSVE-s
vOtnud suuna arendada innovaatilisi materjale ja tehnoloogiaid, mis vdimaldavad nende

toodete Umbertodtlemist vaheste kadudega ning samas keskenduvad ka toodete tootmisele,
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mille  materjalid oleksid v@imalikult taaskasutatavad. = Naitena  arendatakse
kinnitusvahendites valja selliseid metalli sulameid ja keemilisi Uhendusi, mis suudavad
séilitada oma vastupidavuse, kuid on ka lihtsamalt ringlusesse vdetavad ja Umber

toddeldavad (kisimus 7).

Terase kasutamise vahendamine l4bi tootearendusprotsessi viitab kahele tegevusele. Uhelt
poolt luuakse uusi tooteid alternatiiviks siiani traditsiooniliselt kasutuses olnud toodetele.
Teisalt on ettevdtte nomenklatuuris leida korduvkasutatavaid tooteid, mis on loodud ajutiste
paigaldiste montaaziks ning peavad ajas ja kasutuses vastu kuni kulumiseni. Kuigi see valik
on kullaltki vaike osa kogusortimendist on ettevdtte seisukohalt siiski oluline esmalt tdsta
teadlikkust ettevotte siseselt kui ka klientide ning tarbijate hulgas, nditamaks et selles suunas
tegutsetakse ja parendatakse tooteid keskkonnamdju vdhendamisest lahtuvalt. ESSVE-s
keskendutakse ka stsinikuemissioonide vahendamisele, suurendades néiteks taastuvenergia
kasutust ja materjalide taaskasutust. Selle Uheks néiteks on ESSBOX+ slisteem, mis
optimeerib kruvide ja muude kinnitustarvikute kasutamist ehitusplatsidel, vahendades

seelabi jaatmeid ja kasutamata toodete hulka (kusimus 8).

Hetkeseisuga on terava tdhelepanu all taaskasutatud terase kasutuselevdtu véimalused Aasia
tarnijate juures. Téana ei ole ESSVE-I téielikku ulevaadet tooraine péritolu ega taaskasutava
terase osakaalu Ule ning keskkonnamdju arvestamisel on taaskasutatud terase osakaal
vahetbendoline. Esimeseks sammuks selles vallas on kaardistada hetkeolukord
terasmaterjali puudutavates klsimustes ning teha otsused ettevGttes kehtivast
jatkusuutlikkuse tegevuskavast l&htuvalt. Taaskasutatud Kkinnitusvahendite puhul tuleb
tagada nende ohutus ja vastupidavus, sest ehitusmaterjalide puhul on ohutusprioriteet, eriti
kandvates konstruktsioonides. ESSVE hipoteesi kohaselt on terase korduv taaskasutamine
ilma tema kvaliteediomadusi kaotamata véimalik, mida toetavad ka teaduslikud uuringud ja
statisktika — 75 protsenti Euroopa Liidus terastoodetest tekkivaid jaatmeid toodeldakse
umber. Lisaks v@ib kinnitusvahendite suurus ja erinevad materjalittiibid muuta nende
ringlussevotu logistiliselt keerukaks ja kulukaks. Sellest hoolimata pakub kinnitusvahendite
ja ehitusmetallide taaskasutus markimisvéarseid keskkonnahiivesid, kuna metallide
sulatamine ja Umbert6dtlemine on efektiivne ja suudab véhendada uue materjali tootmise
vajadust (Reuse of Steel ...2023).

Ehituskeemia taaskasutamine kujutab endast marksa keerulisemat véljakutset. Ehituskeemia

alla kuuluvad naiteks liimid, hermeetikud, ehitusvahud ja muud keemilised segud, mis on
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toodetud spetsiifilistest henditest ja mille kasutusiga on tihti lthiajaline ning s6ltub toote
keemilistest omadustest. Ehituskeemiat iseloomustab toodete tugevad ja vastupidavad
omadused, kuid nende imbert6étlemine on keeruline, kuna keemilisi Ghendeid on raske
eraldada ja uuesti toodelda. Keemiliste materjalide taaskasutusprotsess on tihti kallis ja
nduab keerulisi tehnoloogiaid, mistttu otsitakse alternatiivseid lahendusi, nagu
biolagunevate vOi kergesti eemaldatavate keemiliste Ghendite arendamine. ESSVE arendab
oma tooteid, pidades silmas keskkonnamdju vahendamist ja vGimalusel taaskasutust.
EttevOte on keskendunud lahendustele, mis sisaldaksid vahem kahjulikke hendeid (nt
stiireenivabad tooted) ja toetaksid ringmajandust, mis sobib ehitussektori suundumustega
liikuda jatkusuutlikkuse poole (kisimus 12).

ESSVE on keskendunud pakendite innovatsioonile, et vahendada keskkonnamdju ja toetada
ringmajandust, eriti ehitusmaterjalide ja kinnitusvahendite sektoris. Seda naitlikustavad

aspektid on:

a) pakendi digitaalne margistamine, kus on valja to6tatud QR-koodidel ja digitaalsetel
siltidel pdhinevaid lahendusi, mis vdimaldavad klientidel juurdepéésu tooteinfole ja
paigaldusjuhistele ilma paberit kasutamata. See mitte ainult ei vahenda paberi
tarbimist, vaid hdlbustab ka teabe kiiret leidmist ja jagamist;

b) modualaarne ja taaskasutatav disain, milles pakendid on loodud taaskasutatavatena,
vBimaldades klientidel pakendeid erinevates projektides korduvalt kasutada.
Modulaarne disain tahendab, et sama pakendit saab kohandada vastavalt vajadusele,
mis vahendab Uhekordsete pakendite hulka;

c) kompaktsemad pakendid, mis vahendavad muuhulgas ka ladustamise ja transpordi
kulusid,

d) pakendite tagasiostuprogrammid, mille abil saab kliente motiveerida kasutatud
pakendeid tagastama, et need saaks uuesti ringlusse votta. See aitab véhendada

pakendijaatmeid ja toetab ettevotte jatkusuutlikkuse eesmarke.

Ettevote on liitunud ka Plastlgftet algatusega, mille eesméark on suurendada ringlussevéetud
plastiku kasutamist ESSVE pakendites. Plastlgftet on Norra Innovatsiooniagentuuri
Innovasjon Norge algatatud programm, mille eesmark on toetada ettevotteid plastikasutuse
vahendamisel ja ringlussev6tu suurendamisel. Programm aitab ettevdtetel votta meetmeid,

mis vahendavad plasti keskkonnamdjusid, nditeks vahendada plasttoodete kasutamist,
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suurendada taaskasutatud plasti osakaalu tootmises (joonis 11) ning disainida tooted
selliselt, et need oleksid kergemini ringlussevdetavad (kisimus 4).
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Joonis 11. Plastlgftet programmi raames 2018-2023 ringlusesse  vdetud
plastmaterjalide kogused Norras

Plastlgftet algatusprogramm pakub ettevotetele juhiseid ja ressursse, et aidata neil saavutada
konkreetseid plastikasutuse ja -taaskasutuse eesmérke. Selle algatusega soovitakse
motiveerida ettevotteid rakendama innovaatilisi lahendusi ja suurendama labipaistvust oma
plastikasutuses. Uks olulisemaid Plastloftet’i eesmérke on suurendada ringlussevdetud plasti
kasutamist, mis aitab kaasa susiniku jalajélje vahendamisele ja véhendab uue plasti
tootmisest tulenevat keskkonnakahju. Lisaks sellele, et Plastlgftet aitab ettevotetel
vahendada oma okoloogilist jalajélge, toetab see ka avalikkuse teadlikkuse téstmist plasti
ringlussevotu vajalikkusest. Algatuse raames tootavad ettevotted valja plasti vahendamise
plaanid, mille saavutuste kohta esitatakse regulaarselt aruandeid, andes Gihiskonnale tlevaate

edusammudest ja kohustustest.

Ehitusmaterjalide taaskasutuse puhul on tiheks suureks valjakutseks ka erinevate materjalide
vahelise sumbioosi loomine, kus Uhte materjali kasutatakse teise tootmiseks voi
tugevdamiseks (kisimus 13). Naiteks v6ib vanu ehitusmetalle kasutada tugevdatud betooni
vOi komposiitmaterjalide koostisosadena. See pakub vdimalust véhendada jaatmeid ja
suurendada kasutatavate materjalide elutsuklit, kuid nduab ka tdpseid teadmisi materjalide
keemilisest ja fulsikalisest koostisest, et tagada kvaliteedi ja ohutuse standardid (kiisimus
15). Ehituskeemia puhul on keeruline leida tBhusat lahendust, kuna see eeldab keemiliste
koostisosade eraldamist ja uuesti tootlemist selliselt, et toote kvaliteet ja vastupidavus

séiliksid ka peale mitmekordset kasutust (Circularity in the Construction ... 2020).
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Keskkonnaalane jatkusuutlikkus kasitleb valdkonda, milles keskendutakse ehitustoostuse
vajadustele vastavate keemiapOhiste toodete - montaaziliimide, sanitaarsilikoonide,
keemiliste ankrute ja ehitusvahtude - arendamisele, jargides ringmajanduse pdhimétteid ja
plueldes jatkusuutlikkuse poole labi toote elutsukli igas etapis. Ringmajanduse seisukohalt
tdhendab see eelkdige kahjulike koostisosade vahendamist, taaskasutusvdimaluste
laiendamist ning tootmis- ja kasutusprotsesside mdjude minimeerimist keskkonnale. See on
seotud toodete koostisosadega, peamiselt liimides ja tihendusvahendites, kuid ka kruvide
pinnatdotluses. Lahusteid sisaldanud tooted on niilid lahustivabad ja madalate lenduvate
orgaaniliste Uhendite sisaldusega. Lisaks tootatakse pidevalt selle nimel, et ka tarbijani
jouaksid voimalikult ohutu koostisega tooted. Eraldi on néiteks valja to6tatud vahendatud
isotstianaatide sisaldusega ehitusvahtude sari, milles isotstianaadi sisaldus on viidud
nullilahedaseks ja seeldbi vahendatud toote terviseohtlikkust. 2023 aasta augustist alates
kehtib Euroopa Komisjoni mé&arus, mis piirab isotsuanaate sisaldavate toodete kasutamist.
Selle méé&ruse kohaselt peavad koik tootajad, kes késitsevad isotstianaate sisaldavaid tooteid
kontsentratsioonis ule 0,1%, labima kohustusliku koolituse nende ohutuks kasutamiseks.
Isotsuanaate sisaldavate toodete kasutamine on Euroopa Liidus rangelt reguleeritud, et
kaitsta tOOtajate tervist. ToOandjad ja tOotajad peavad jargima kehtestatud ndudeid,
sealhulgas labima kohustusliku koolituse ja rakendama ohutusmeetmeid, et vahendada

terviseriske.

ESSVE toodete osas on ringmajanduse pohimétteid véimalik rakendada mitmel viisil, mis
aitavad véhendada jaatmeid ja luua vadrtust toodete elutsiikli igas etapis. Juba toote voi
pakendi loomise planeerimisel plutakse ettevottes resultaadina ldhtuda taaskasutatud
materjalidest vahendades nii keskkonnajalajalge ja tootmisprotsesside keskkonnamdju juba
toote loomise algfaasis (kusimus 6). Suurt tahelepanu pooratakse ettevottes pakenditele,
kuna ehitusmaterjalide pakendite elutsiikkel vdib olla lihike ja need vdivad kiiresti muutuda
jaatmeteks, mis muudab nende ringlussevdtu oluliseks. ESSVE toodete puhul on pakendid
sageli kergesti kédideldavad ja umbertdddeldavad, mis on tiks olulisi samme ringmajanduse
pdhimotete rakendamiseks. Plastpakendite puhul pannakse réhku ringlusesse vdetud plasti
kasutamisele, kuid oluline on ka pakendite disainil nii, et need oleksid pérast kasutamist
kergesti sorteeritavad ja taaskasutatavad (kisimus 11). KBige uudsem pakendilahendus on
juurutatud véikepakkide DIY segmendis, kus seni jaekaubanduses figureerinud
blisterpakendid on nitdseks asendatud téielikult suhkruroojéakidest toodetud taastuvast

materjalist.
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Ettevotte jatkusuutlikuse osakonna juhi hinnangul on kokkuvdtvalt nende strateegiate
tahtsus oluline, kuid pdhifookus on ja ja&b terasele. Pakendite kontseptsioonilahendused on
ellu viidud eelkdige kaitsmaks toodet seespidiselt, olles sealjuures veendunud, et pakend
oleks piisavalt vastupidav. Ettevdtte jaoks on pakendi funktsioon tagada, et toode jouaks

kliendini ja see toode oleks taielikult kaitstud ja kasutatav.

2.2.3. Ettevotte materjali ja pakendi kasutamise tulevikusuundumused

Ringlusse voOetud terase kasutamisel minimeerib ettevOte tegevusest tekkinud
keskkonnamdju, kasutades ressursse targalt aidates parandada tootmisprotsesside
efektiivsust ja vahendada keskkonnamdju. Teraseturu arengut toetavad peamise trendina
ehitus- ja tootmissektorite aktiivsus, sellega seonduvalt maailma terasendudluse
suurenemine ja kasvavad terase turuhinnad. Teine, spetsiifilisem trend, mis ettevotte arengut
ja turupositsiooni mdjutavad on ndudlus rohelise terase kasutamisele toodetes.
Taaskasutatud terase kasutamine muudab terase tarneahelad stabiilsemaks ja véhem
sOltuvaks tooraine hinnak&ikumistest. Samuti leiab selle kasutamine tootmises positiivset
vastukaja suutes pakkuda keskkonnas6bralikumaid tooteid, mis omakorda suurendavad
ndudlust nende toodete jarele ning lisaks keskkonnaalase jalajélje vé&hendamisele
kaasaaitamisele. Taaskasutatud terase kéttesaadavus vOib vahendada tootmiskulusid,
pakkudes odavamat toorainet, samal ajal kui toostused saavad dra kasutada juba
olemasolevaid materjalivarusid. See muudab terase tarneahelad stabiilsemaks ja vdhem

sOltuvaks tooraine hinnakdikumistest.

Viljakutse Ettepanek / tegevused

Tarneahela kontroll

Terase kasutamise jalajdlje Loodushoiu
Terase N ) ellel Roheterase osakaalu s
kasutami vahendmine( kogutegevusest . eesmarkide
asutamine . ono suurendamine .

ligi 80%) . toetamine

Ringmajanduslike
mudelite
valjatéotamine

Joonis 12. Terase kasutamise tulevikusuunad ettevottes ESSVE

Terasetoodete edasimuligil saab ettevote oma positsiooni tugevdada keskendudes kolmele

peamisele tegevusele:
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1) klientide teadlikkuse tdstmine roheterasest ehitustoodete eelistest, tuues esile, kuidas need
aitavad vahendada keskkonnajalajalge ja toetada pikaajalist kuluefektiivsust;

2) maine kujundamine usaldusvéarse ja keskkonnateadliku terasetoodete edasimiijana,
rohutades ringlussevdetud ja sertifitseeritud roheterase kasutust oma tooteportfellis.

3) labipaistev ja kestlikkusele keskenduv tarneahel loob ettevottele maine kindla ja
vastutustundliku lulina, andes klientidele kindluse, et nende valitud terasetooted périnevad

keskkonnasobralikest ja jatkusuutlikest allikatest.

Ehitussektor kasutab ligikaudu 20% kogu maailma plastitoodangust, mis teeb sellest tihe
suurima plastitarbijate valdkonna. Ulatuslik plastikasutus toob kaasa nii kasulikke kui ka
negatiivseid keskkonnamdjusid, ning valdkonnas on suur vajadus edasiste innovatsioonide
ja ringmajanduslike lahenduste jarele. Samal ajal on see valdkond, mis suudab oma
mastaapsuse tottu markimisvaarselt mdjutada plastitarbimist ja -jadtmete haldamist. Hetkel
kasutusel olevad DIY segmendile suunatud blisterpakendid on mdistlik asendada suhkruroo
pressimisjadtmetest valmistatud biolagunevast pakendiga, mis on taassuletav, vdtab
transpordil markimisvaarselt vahem ruumi ning kasutatav materjal on bioloogilist paritolu
ja taastuv ressurss. Ettevote tahab olla osa Okosusteemist ja ringmajandusest, mis loob
toimiva ja majanduslikult elujoulise plasti ringlusse votmise ja taaskasutamise susteemi.
Loobumine sunteetilistest pakenditest aitab véhendada ettevotte susiniku jalajélge, kuna
traditsiooniliste  plastide  tootmine ja  kéitlemine on  suur  energiatarbija.
Keskkonnas@bralikumad alternatiivid vahendavad kasvuhoonegaaside heidet ja toetavad
globaalseid kliimamuutuste vastaseid eesmarke, mis on ettevdtte kestliku arengu strateegias
olulised.

Viljakutse Ettepanek / tegevused

Materjalide suurema
vaartusega ja ulatuslikum
ringlussevott

Sunteetlllst.es't BiopShiste Ringmajanduse
Pakend pIaStmate_rJahdeSt toormaterja"de alernatiivide
vabanemine kasutuselevgtt kasutuselevdtt

Taastuvate ja
korduvkasutatavate
ressursside kasutamine

Joonis 13. Pakendite kasutamise tulevikusuunad ettevottes ESSVE
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Keskkonnasodbralike pakendite edendamiseks saab ESSVE suunata tootjaid eelistama
biolagunevaid voi imbertéddeldavaid pakendeid ja réhutada nende mdju keskkonnajalajalje
vahendamisele. Bioplastist Vi taaskasutatavast plastist pakenditega tooted tuleks
margistada ning teavitada tarbijaid nende valiku eelistest. Keskkonnas6bralike pakendite
kasutamise mdju ja saastetud ressursse tuleb modta ja nédidata aruandluses, toetades nii

tegevuste l&bipaistvust.

Ringmajanduse susteemi loomisel on keskkonnaindikaatorite jalgimine &&rmiselt oluline,
sest ettevotte suund ja tehtavad otsused peavad olema loodussdbralikud ning lisaks
majanduslikule kasule aitama kaasa keskkonna sé&stmisele. VOimaliku kahjuliku mdju
keskkonnale tuleb vahendada ning toote voi selle osade eluiga maksimeerida kaasates

erinevaid ringmajanduse strateegiaid.

Viljakutse Ettepanek / tegevused

Tarneahela

Jatmekaitlus ja labipaistvuse tagamine

ringlussevott
Tooraine paritolu Paremini

Keskkond Ressursikasutuse Jalgitavus ehitatud
elukeskkond

optimeerimine
Biopshiste
toormaterjalide
kasutus

Joonis 14. Keskkonnaindikaatorite jalgimine

Uha enam tarbijaid valib tooteid ja teenuseid, mis on kooskdlas nende véartustega,
sealhulgas keskkonnas@bralikkusega. Muudatuste tegemine toodete koostises vdib
tugevdada klientide lojaalsust, sest tarbijad hindavad brande, kes tegelevad tdsiselt
keskkonnakahjulike ainete eemaldamisega oma toodetest kui ka keskkonnaprobleemidega
uldises mottes. Keskkonnaalased muudatused julgustavad ettevotet otsima uusi ja
innovaatilisi lahendusi. Need muudatused vdivad pakkuda uusi drivGimalusi ja aidata
ettevOttel pilsida konkurentsivOimeline. Samuti, mida pikem on aeg ja rohkem
alternatiivseid- ning taaskasutust vdimaldavaid tooteid sortimendis on, seda pikem on ka

toote eluiga ning selle suurendamine on ringmajanduse peaeesmark.

34



Keskkonnaindikaatorite, nagu emissioonide, jalgima hakkamine on osutunud ettevottes
tdbhusaks sammuks. Regulaarne arvestamine ja seire on loonud parema (llevaate
ressursikasutusest ja toonud esile vBimalusi, kuidas vahendada emissioone. Ettevotte
tegevuse keskkonnamdjude véhendamiseks on Kkriitiline arvestada terase kasutamise,
bioloogilist paritolu pakendite ja tdpsete keskkonnaindikaatorite mddtmise vajadusega
(kusimus 16). Kuna 80% ettevotte tegevusest on seotud terasematerjalidega, tuleks terase
elutsuklit ja taastootlemist pohjalikult jélgida, et maksimeerida ressursitdhusust ja
vahendada jaatmeteket. Samuti on oluline asendada sunteetilised pakendid bioloogilisest
materjalist pakenditega, mis lagunevad kiiremini ja on taastuvatel ressurssidel pdhinevad,

vahendades seeldbi stsiniku jalajalge.
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KOKKUVOTE

Bakalaureusetd6 uurib ringmajanduse pdhimotete rakendamise véimalusi ESSVE
majandustegevusest l&htuvalt, keskendudes eelkdige kinnitusvahendite ja pakendite
taaskasutamisele ja imbertootlemisele. T60 tulemus aitab ettevdttel paremini mdista, kuidas
kinnitusvahendite ja pakendite elutsiklit pikendada, suurendades nende taaskasutuse

potentsiaali.

Uuring kasitleb esmalt ehitusmaterjalide taaskasutamise hetkeolukorda ESSVE-s, rGhutades
terase ja muude materjalide rolli ettevdtte toodete keskkonnamdju vahendamisel. Teras on
kinnitusvahendite tootmisel peamine tooraine, kuid see on ka vadga emissioonimahukas,
moodustades markimisvadrse osa ettevdtte susiniku jalajaljest. Seetbttu on ESSVE
arendanud strateegiaid, et vahendada terase osakaalu toodetes ja kaaluda vdimalusi kasutada
taaskasutatud terast. Kuigi ettevote ei ole veel tdielikku kontrolli oma terase tarnete (le
saavutanud, on eesmark kaardistada tarneahela hetkeolukord ja teha kindlaks vdimalused
taaskasutatud materjali kasutamiseks. Selleks on oluline tagada, et materjali kvaliteet jaaks

puutumatuks, et tagada toodete turvalisus ja vastupidavus.

Ehituskeemia osas on ettevotte fookus kahjulike koostisosade véhendamisel ja
keskkonnas@bralikemate alternatiivide véljatootamisel. ESSVE on juba asunud vdhendama
tervise- ja keskkonnakahjulike thendite asendamist, mis on terviseohutumad ja vastavad
uutele Euroopa Liidu regulatsioonidele. Uued reeglid, mis piiravad selliste toodete
kasutamist, nbuavad ettevotetelt ja tootajatelt ohutusmeetmete rakendamist ja kohustuslikke
koolitusi. ESSVE on selleks valmis ning jatkab oma toodete arendamist, et pakkuda

kasutajatele ohutumaid ja keskkonnasdbralikumaid lahendusi.

Pakendite osas on ESSVE keskendunud keskkonnas@bralikemate lahenduste juurutamisele.
Ehitustoostuses, kus pakendid muutuvad Kiiresti jadtmeteks, on oluline leida lahendusi, mis
toetavad ringmajanduse p6himéotteid. ESSVE on alustanud suhkruroojéékidest valmistatud
biolagunevate pakendite kasutamist vaikepakendi segmendis, mis vahendab traditsiooniliste
plastide negatiivset mdju keskkonnale. Ettevote réhutab vajadust arendada pakendeid, mis
on kergesti sorteeritavad ja taaskasutatavad. Sellegipoolest seisab ESSVE silmitsi

valjakutsetega, kuna traditsioonilised plastmaterjalid pakuvad sageli suuremat kaitset ja
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vastupidavust, mis on héddavajalik tagamaks, et tooted jouavad Klientideni kvaliteeti
kaotamata.

ESSVE ringmajanduse arengut mdjutavad ka olulised regulatiivsed ja majanduslikud
tegurid. Euroopa Liidu kestlikkuse ja ringmajanduse strateegiad, nagu kestlikkuse
aruandluse direktiiv, seavad ettevotetele uusi ndudmisi, sealhulgas kasvuhoonegaaside
emissioonide modtmist ja raporteerimist. ESSVE on juba alustanud oma susiniku jalajélje
mdGtmist, et tagada vastavus aruandlusnduetele. See annab ettevottele vaartuslikku teavet,
mida saab kasutada oma toodete ja protsesside keskkonnamdju hindamiseks ja

vahendamiseks.

ESSVE ringmajanduse rakendamist piiravad mitmed takistused, millest olulisemad on
seotud tooraine paritolu ja kvaliteedi jalgimise keerukusega. Eriti probleemne on terase
hankimine, kuna suurem osa tarnijaid asub Aasias ja nende tootmispraktikad ei pruugi olla
labipaistvad. Lisaks takistavad logistilised probleemid taaskasutatud terase kasutuselevdttu,
mis omakorda pérsib ettevotte susinikujalajalje véhendamise eesmérke. Reguleerivad
nduded esitavad ettevottele tdiendavaid raskusi, kuna need eeldavad méarkimisvéarseid
investeeringuid koolitustesse ja protsesside kohandamisse, et vastata kestlikkuse
standarditele. Samuti on taaskasutatavate materjalide t66tlemine ja tootmine sageli kallim
kui traditsiooniliste materjalide kasutamine, mis vdib vahendada ESSVE konkurentsivdimet

turul.

Edasiste arengutena vOiks ESSVE kaaluda rohelise terase kasutuselevottu, mis aitaks
vahendada ettevotte stsiniku jalajalge ja suurendaks tooraine stabiilsust. Roheline teras, mis
on valmistatud ringlussevbGetud materjalidest ja taastuvatest energiaallikatest, pakub
alternatiivi traditsioonilisele terasetootmisele, vOimaldades samal ajal tootmiskulude
stabiliseerimist ja kulueelise saavutamist. Lisaks tuleks arendada innovaatilisi ja
keskkonnas6bralikke pakendilahendusi, mis mitte ainult ei véhenda keskkonnamajusid, vaid
parandavad ka toodete ja materjalide transportimist ning hoiustamist. ESSVE vdiks
edendada koost60d tarneahela partneritega, et tagada tooraine jatkusuutlik péritolu ja

kvaliteet, samuti tdsta teadlikkust klientide ja koostoOpartnerite seas kestlikkuse t&htsusest.
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Lisal. Intervjuu kava

Uurimisvaldkond Kisimus
Hetkeolukorra 1. Kuidas defineerida jatkusuutlikust ettevotte kontekstis?
selgitamine 2. Milliseid jatkusuutlikkuse seisukohti jargitakse?

3. Millised jatkusuutlikkuse tegevuskavad vdi strateegiad
on ettevottes hetkel kehtivad?

4. Milliseid keskkonnaalaseid jatkusuutlikkuse meetmeid
on kasutusele voetud? (1SO 14001)

Materjalide ja ressursside | 5. Kas ja kuidas vOetakse arvesse ringlussevoetud
kasutamine materjalide kasutamist toodete tootmisel?(ESSBOX, DIY)
6. Kuidas rakendab ESSVE ringmajanduse pdhimdotteid
oma toodete ja pakendite osas?

7. Kas ja kuidas kasutatakse toodete tootmisel
ringlussevoetud materjale?

8. Milliseid konkreetseid meetmeid on vdetud, et
suurendada taaskasutusvéimalusi?

Keskkonnaalase 9. Millised huvigrupid on kaasatud teadlikkuse
ringmajanduse tdstmisele?
rakendamine 10. Milliseid abindusid saaks tarvitusele votta, et

suurendada nende teadlikkust?

11. Kuidas on ringmajanduse p&himotted 16imitud
ettevotte toodete arendusprotsessidesse?

12. Millised innovatiivsed tootearenduslahendused on
valja tootatud, et toetada ringmajandust?

Valjakutsed ja|13. Millised on suuremad tehnilised véljakutsed
vastutusala taaskasutuse rakendamisel?

14. Millised on suuremad logistilised véljakutsed
taaskasutuse rakendamisel?

15. Millised on peamised valjakutsed seoses taaskasutatud
materjalide kasutamisega?

16. Millised on ettevotte tulevikuplaanid jatkusuutlikkuse
vallas?
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Lisa 2. Ringmajanduse strateegia tabel

SISEND EESMARK SUUNATUD PANUS SEKUNDAARSETE
TEGEVUSED RINGMAJANDUSSE | OSAPOOLTE ROLL
Teras Suurendada Kaardistada Vihendada Esmased osalejad, kes
(tooraine) taaskasutatud ja hetkeolukorda, tootmisega seotud on aktiivselt kaasatud
rohelise terase tarnijatega CO2 ressursitGhusate
osakaalu uute toodete | konsulteerimine, keskkonnamdju, lahenduste
valmistamiseks detailne, tooraine | vihendada kasutuselevotuga
péritolu jilgimine, | fossiilkiituste materjalide
tegevuskavade osakaalu tootmises ja | taaskasutamise,
koostamine ja keskendumine ringlussevotu voi
nendest toormaterjalide kestlike toodete
kinnipidamine efektiivsusele tootmise kaudu.
Teras (toode) | Minimaliseerida Uudne tootedisain, | Korgekvaliteetsed ja | Projekteerijad,
terasejadtmeid; uued ajas kestvad tooted, arhitektid,
kinnitusvahendite tootelahendused, materjali kokkuhoid | ehitusettevdtted ja
taaskasutusvoimalused | pakendi osatihtsus toovotjad
toote kaitsmisel
Keemiatooted | Keskkonnaalane Inimtervisele ja Keskkonnaalase Projekteerijad,
jatkusuutlikkus, keskkonnale moju vihendamine, | arhitektid,
taastuvate materjalide | kahjulike sotsiaalne ehitusettevotted ja
kasutamine koostisosade jatkusuutlikkus toovotjad, 10pptarbija
asendamine
Pakend Fossiilsete Biopohiste Hea iilevaade Ehitusettevotted,
plastmaterjalide materjalide inventarist, Tugevad | toovotjad,
viahendamine, kasutamine, ja ilmastikukindlad ehitusmaterjalide
materjalide kontroll pakendisiisteemid; edasimiiiijad,
taaskasutamine pakendamise ja Stisteemi jaekaubandus,
pakkematerjali organiseeritus, 16pptarbijad
ile. materjali kokkuhoid
Ettevottesisesed
tegevuskavad.
Jadtmed Jadtmete véltimine Allahindluse Ringlussevotu Edasimiiiijad,
(BUY- miiligikampaaniad, | potentsiaali jaekaubandus,
BACK) kutsekoolide suurendamine toote | kutseharidusasutused,
kaasamine, eluea pikendamisega | realisatsioonikeskused
kestliku
lihenemisega

Allikas: autori koostatud
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Lisa 3. Lihtlitsents I0putd6 salvestamiseks ja tldsusele kattesaadavaks
tegemiseks ning juhendaja(te) kinnitus 16putto kaitsmisele
lubamise kohta

Mina, Marko Aasma,
stinniaeg 21.09.1978,

1. annan Eesti Maadlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda koostatud I6put66

,.Ehitusrautiste ja pakendite ringkasutus ettevottes ESSVE Producter AB,
mille juhendaja on Liis Oper,

salvestamiseks sailitamise eesmargil, sealhulgas digitaalarhiivi EMU DSpace lisamiseks
ja Creative Commonsi litsentsiga CC BY NC ND 4.0, mis lubab autorile viidates 16put66d
reprodutseerida, levitada ja Gldsusele suunata ning keelab luua tuletatud teost ja kasutada
teost arieesmargil, Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks kuni autoridiguse kehtivuse
I6ppemiseni;

2. olen teadlik, et lihtlitsentsiga antavad 6igused jaavad alles ka mulle;

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Ldputdd autor (allkirjastatud digitaalselt, kuupéev digitaalallkirjas)

Marko Aasma

Juhendaja(te) kinnitus 16putd6 kaitsmisele lubamise kohta

Luban 16putdo kaitsmisele.

Juhendaja(d) (allkirjastatud digitaalselt, kuupéev digitaalallkirjas)
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