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SISSEJUHATUS

Kuigi tiraskid on saanud metsakahjuri siinoniiiimiks, on see arvukas putukariihm osa looduse
mitmekesisusest. Vaid ainult moned tiraskiliigid (Ips typographus, 1. duplicatus jt) osutuvad
hulgi sigides metsakahjuriteks. Metsade sanitaarse seisundi pidev jdlgimine ja digeaegne

torje aitab iiraskikahjustusi ennetada ning metsa sdista.

Suurema osa oma elust veedavad iiraskid puidus vdi koores, seega on neid iisna raske
mirgata. Massilise lendluse ajal voib neid aga tihele panna hulgaliselt sobivate haudepuude
laheduses. Rohkearvulise esinemise korral pdhjustavad nad puistute hukkumist, vihendades

sellega iildist metsade tootlikkust.

Kuigi iiraskiriitisteid on esinenud ka varasemalt, on viimastel aastakiimnetel kahjustunud
puistute hulk ja pindala aasta aastalt suurenenud. Selle peamiseks pdhjuseks on iirasklaste
sigimist ja ellujddmist soodustavad pehmed talved ja soojad suved. Kahjustusi soodustab ka
suur kuuse enamusega puistute osakaal iildises metsafondis ning kliimamuutustest tingitud

hariliku kuuse kasvu ebasobivalt mojutavad sesoonsed ilmastikutingimused.

Ajalooliselt on iiraskiriiiisteid Eestis ja mujal Euroopa metsades esinenud korduvalt.
Tavaliselt jirgnevad need suurtele tormidele vo1 pikalt kestvatele poudadele. Eriti suured on
metsakahjustused siis, kui kahjustunud puid ei suudeta hdiringujargselt digeaegselt iiles
tootada ning metsast vilja viia. Rohke virske tormimurd, samuti metsa jaetud virske
metsamaterjal pakub sobivaid elupaiku potentsiaalsetele primaarsetele metsakahjuritele.
Meie oludes on nendeks eeskitt kuuse-kooreiirask kuusepuistutes ja sisiiiraskid (Tomicus

minor, T. piniperda) méannikutes.

Kdige digem aeg iiraskitega voitlemiseks ja kahjustatud puude raiumiseks on kevad-suvine
periood ning kui sellega hiljaks jddda voOib jdrgnevate kuude jooksul olemasolev
kahjustuskolle kiiresti laieneda ning suur hulk metsa hukkuda. Kahjuri levikule aitavad
sealhulgas kaasa nii putukate arenguks soodsad ilmastikuolud kui ka {ildiste

kliimatingimuste mojul norgestunud puistud.



Kéesoleva too eesmirgiks oli, kirjandusallikatele toetudes, anda iilevaade sellest, kuidas
klitmamuutused on kaasa aidanud kuuse-kooreiiraski levikule ja arvukuse suurenemisele

Eestis ning Kesk- ja Lidne-Euroopas.

Too hiipotees: viimasel aastakiimnel on seoses kliimamuutustega suurenenud kuuse-

kooreiiraskite arvukus ja kahjustuste hulk Eesti ja kogu Euroopa metsades.

Bakalaureuse t60 autor tinab oma juhendajat dotsent Ivar Sibulat igakiilgse abi eest to6
koostamisel.



1. PEAMISED KUUSKI KAHJUSTAVAD URASKLASED

Kirsaklaste sugukonda (Curculionidae) ja iirasklaste alamsugukonda (Scolytinae) kuuluvad
mardikad elavad enamiku aja oma elust puidus voi koores. (Voolma jt 1997) Puu koorde
kdike ndrides pohjustavad kooreiiraskid kasvavatele puudele raskeid ainevahetushiireid.

Selle tagajdrjel puud voi isegi kogu puistu hukkub. (Merihein 1962)

Maailmas on teada iirasklasi iile 6000 liigi, Euroopas iile 300 ja Eestis 70. (Voolma 2014)
Kuna iiraskid on oma modtmetelt viikesed putukad, on neid raske ilma luubi voi
mikroskoobita mirata. Urasklaste kdigumustrid koore all on aga ka palja silmaga histi

vaadeldavad ja eristatavad. (Voolma 2014)

Kuivord enamiku oma elust veedavad iiraskid koore all, siis kutsutakse neid paljudes keeltes
kooremardikateks (bark beetles (ingl k), Borkenkdfer (saksa k.), kaarnakuoriaiset (soome
k.)) vdi kooresoojateks, —nirijateks voi —puurijateks (kopoeowt (vene k.), mizgrauzis (1iti k.),
barkborre (rootsi k.)). Esimene eestikeelne {iiraskite méidraja ,Ipidaec. Kodumaa
koorejdrajad ilmus ligi sada aastat tagasi (Zolk 1922). Akadeemilise Metsaseltsi poolt 1925.
aastal vilja antud teatmikus ,,Metsanduslikud oskussonad* vdime leida juba mdisted —
kooreiirask ja niineiirask. Kuigi 1930. aastatel kasutati kirjasonas veel ka mdisteid
kooremardikad ja koorejirajad (Zolk 1932, 1935, 1937), siis kiiresti juurdus eesti keelde

seda putukarithma mérkiv moiste — iiraskid. (Voolma 1997)

Uraskite kehaehituses ja eluviisis on palju sarnasusi. Enamasti on mardikad tumedat virvi
ja pikliku rulja kehaga. Olenevalt liigist on kehapikkus 0,8-9 mm. Uraskite vastsed on
tumeda peakapsliga, valged, veidi kdverdunud keha ja jalgadeta tdugud. (Maavara jt 1961;
Merivee ja Remm 1973; Voolma jt 1997) (Joonis 1).



Joonis 1. Uraski vastne (tduk), vabanukk ja valmik

Allikas: https://www.waterwereld.nu/spruce.php

Kuna iirasklased rajavad oma kédigud tavaliselt puukoorde, on paljude liikide kattetiivad
kohastunud néripuru véljatdukamiseks kdikudest. Nende tipuosa moodustab siivendi ehk

jarsaku, mille serval on liigispetsiifilised hambataolised korgendid (Joonis 2).

Joonis 2. Mdnede iiraskite kattetiibade jarsakud (Loomade elu 1984)

Eri liiki iiraskid on kohastunud eluks kindlatel puuliikidel. Moned okaspuudel esinevad
tiraskiliigid eelistavad sealjuures tiive paksukoorelist alaosa, teised Shukesekoorelist tiive
ladvaosa voi hoopis voraoksi. Seetdttu on iseloomulik ka tihe puuliigi eri tiive piirkondade
asustamine liikide kaupa. Uhed asustavad puu alumist osa, teised keskosa ja kolmandad

eelistavad tiive voraosa voi —oksi (Joonis 3).
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Joonis 3. Erinevate iiraskiliikide haudepiltide paiknemine minnil ja kuusel (Voolma ja

Ounap 2000)

Metsanduslikult tdhtsamad {iraskiliigid kuusepuistutes on kuuse-kooreiirask (Ips
typographus), harkkidane kooreiirask (I. duplicatus) ja harilik niineiirask (Polygraphus
poligraphus).



1.1 Kuuse-kooreiiraski (Ips typographus) morfoloogia ja bioloogia

Kuuse-kooreiirask on kérsaklaste sugukonda, iirasklaste alamsugukonda ja kooreiiraski
perekonda kuuluv mardikas. Putukas on levinud kogu Euroopas, lisaks ka Kaukaasias,

Siberis, Kaug-Idas, Hiinas ja Koreas. (Loomade elu 1984)

Kuuse-kooreiirask on levinud iile Eesti ning on koige arvukam iiraskilitk meie
kuusemetsades (Merivee ja Remm 1973; Voolma jt 2000). Keskealistes ja vanemates
puistutes asustab kuuse-kooreiirask lamapuitu, virsket metsamaterjali ja piistiseisvaid
norgestatuid puid. Mardikad eelistavad horedamat metsa, samuti metsa servi ning
raielankide #ires kasvavaid puid. (Voolma ja Ounap 2000) Valmik on tumepruuni virvi,
4,2-5,5 mm pikkune, silindriline, ldikiv ja karvane. Kattetiibade tagaosa (jarsaku) kiilgedel
on kummalgi pool 4 kida, millest kolmas on kdrgem ja viikese nupuga (Joonis 4). Kuuse-
kooreiiraski lendlus algab meil tavaliselt mai algul, kui Shutemperatuur on 15-20 kraadi ning
mulla pealmine kiht on soojenenud vihemalt 10 kraadini. (Merivee ja Remm 1973; Voolma

ja Ounap 2000) Kesk- ja Lizine-Euroopas algab lendlus varem.

ICONOGRAPHIA COLEOPTERORUM POLONIAE
Copyright © by Lech Borowiec

Joonis 4. Kuuse-kooreiiraski (Ips typographus) valmik

Autor: Lech Borowiec Allikas: https://baza.biomap.pl/en/taxon/species-
ips_typographus/photos_tx/tlau/y
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Kuuse-kooreiirask on poliigaamne mardikas ehk iihe isamardika kohta tuleb tavaliselt 1-3
emasmardikat. Sobiliku haudepuu asustanud isasputukas hakkab koorde nirima
sisenemisava ja paarituskambrit ning eritama agregatsiooniferomooni, mis meelitab ligi
suure hulga samaliigilisi isas- ja emasputukaid. Paarituskojast kulgeb esimene emakiik
koore all alati puu ladva suunas, teine ja kolmas aga vastassuunas. Massilise sigimise aastail
vOib haudepildis olla aga kuni 10 emakéiku. Emakéik on 6-15 cm pikk ja 3 mm lai (Joonis

5). Uhes kiigus on tavaliselt 40—60 munakoopakest. Vastsekiigud on liihikesed ja laieneva

16puosaga. (Maavara jt 1961)

Joonis 5. Kuuse-kooreiiraski (Ips typographus) kidigumuster koores koos valmikute ja
vastsetega

Allikas:  https://www.envir.ee/et/uudised/kuuse-kooreurask-pohjustab-probleeme-kogu-
euroopas
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Varemalt koorusid Eestis kuuse-kooreiiraski noormardikad harilikult alates juuni 16pust ja
ldksid talvituma pinnasesse alates augustist. Varajase ja sooja kevade korral rajatakse haue
aga varem ning selle areng on kiirem. Sellisel juhul kooruvad noormardikad alates juuni
keskpaigast. Kodik juunis koorunud noormardikad ei ldhe aga pinnasesse talvituma, osa
nendest rajab haudme sama aasta juulis vOi augustis. Nii arenebki kuuse-kooreiiraskil
varajase kevade ning sooja ja pika suve korral kaks pdlvkonda aastas. Teine pdlvkond on
tavaliselt osaline, sest kdik noormardikad teist pdlvkonda ei raja. (Voolma ja Ounap 2000)
Kliima soojenemine on kuuse-kooreiiraskile soodsalt mdjunud. Viimase kahekiimne aasta
jooksul on olnud ainult iiks aasta, 2003, kus kuuse-kooreiiraskil oli Eestis arenenud ainult
iiks polvkond aastas. (Ounap 2020) Kesk-Euroopas on kliima soojenemise tottu kuuse-

kooreiiraskil aga kuni kolm voi neli pdlvkonda aastas.

Soodsates oludes asub esimene pdlvkond tavapiraselt suve teises pooles rajama ka teist

hauet ehk sdsarhauet.

Kuuse-kooreiiraskid talvituvad tavaliselt mullas, teine pdlvkond koore all. Lisaks kuuse-
kooreiiraskile voib samalt haudepuult leida ka harkkidast kooreiiraskit, kes asustab tiive

ilemist, kuuse-kooreiirask aga tiive alumist osa (Maavara jt 1961).

1.2 Harkkidase kooreiiraski (Ips duplicatus) morfoloogia ja bioloogia

Harkkidane kooreiirask on tumepruun 3,5-4 mm pikkune mardikas, kelle tagakeha jirsaku
servas on neli kida, millest keskmised (2. ja 3.) kidad asuvad ldhestikku ning asetsevad
tthiselt veidi korgenenud alusel (Joonis 7) (Merivee ja Remm 1973; Voolma jt 1997).
Haudepilt koosneb 1-5 emak&igust, mis kulgevad puu pikisuunas. Emakédigud on veidi
kitsamad, kui kuuse-kooreiiraski omad (1,5-2 mm). Emakiikude pikkus on tavaliselt 6—8

cm, tiheda asustuse korral vdivad need olla veelgi liihemad (Joonis 6). (Maavara jt 1961)

12



Joonis 6. Kuuse- kooreiiraski (Ips typographus) ja harkkidase kooreiiraski (Ips duplicatus)

kdigumustrid

Allikas: https://www.skodcoviadrevin.sk/ips-duplicatus

Harkkidane kooreiirask eelistab horedama liitusega kuusepuistusid, kus esinevad kdrgemad
temperatuurid. Vorreldes kuuse-kooreiiraskiga on harkkidane kooreiirask tunduvalt
soojalembesem. (Maavara jt 1961) Kahe pdlvkonna esinemist ei ole harkkidasel

kooreiiraskil Eestis seni tiheldatud. (Voolma ja Ounap 2000)

13



ICONOGRAFPHIA COLEOPTERORUM POLONIAE
Copyright © by Lech Borowiec

Joonis 7. Harkkidase kooreiiraski (Ips duplicatus) valmik

Autor: Lech Borowiec Allikas: https://baza.biomap.pl/en/taxon/species-
ips_duplicatus/photos_tx

1.3 Hariliku niineiiraski (Polygraphus poligraphus) morfoloogia ja
bioloogia

Harilik niineiirask on 2,2-3,0 mm pikkune mardikas (Joonis 8). (Merivee ja Remm 1973;
Voolma jt 1997; Voolma ja Ounap 2000) Haudepuuna eelistab niineiirask haigeid voi
kiduraid kuid veel piistiseisvaid kuuski. Harilik niineiirask on varjulembene, seega eelistab
ta tihedamaid puistusid. Hariliku niineiiraski poolt juba asustatud puudele jargnevad
tavaliselt nii harkkidane kooreiirask kui ka kuuse-kooreiirask. Niineiiraskid ei ole puu
jameduse ja koore paksuse osas valivad. (Maavara jt 1961) Hariliku niineiiraski lendlus
toimub juulis ja vastsed talvituvad koore all. (Voolma ja Ounap 2000) Harilikul niineiiraskil
kulgeb paarituskojast 2—3, mdnikord isegi 6 emakéiku, mille pikkus on 25-45 mm (Joonis
9). Kuna niineiiraski munemisaeg on pikKk, siis jadb haude arenemine talve tulekul pooleli.

Polvkond on Eestis tavapiraselt itheaastane (Maavara jt 1961)

14



2,5 mm (40 x suurendus)

Joonis 8. Hariliku niineiiraski (Polygraphus poligraphus) valmik

Allikas: https://www.wikidata.org/wiki/Q1243489

Joonis 9. Hariliku niineiiraski (Polygraphus poligraphus) kdigumuster

Autor: Milan Zubrik, Forest Research Institute, Slovakia, Bugwood.org
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2. KLIIMA JA SELLE MUUTUSED
2.1. Tormide moju metsale

Tormiks loetakse rahvusvahelise kokkuleppe kohaselt tuult, mille keskmine kiirus iiletab 21
m/s. (Paljak 2008) Soltuvalt puu juurekava iseloomust torm murrab voi heidab puid.
Kuusepuistutes esineb tavaliselt tormiheide. (Voolma ja Ounap 2000) Keskmiselt tduseb
Eestis tuule kiirus iile 21 m/s 1,7 pdeval aastas ja seda enamasti Lddne—Eesti saartel. Aastatel

1981-2007 registreeriti tormituuli 44 pdeval saartel ja 3 paeval mandril. (Paljak 2008)

1967. aasta 6.—7. augustil aset leidnud torm, mida nimetatakse ka 20. sajandi tormiks,

suurimaks puhanguliseks kiiruseks registreeriti aga 35 m/s. (Paljak 2008) See torm viis dra

800 000 m? katuseid ja 1dhkus 6000 km elektri- ja sideliine. (Kallis jt 2019)

Metsades hinnati esialgseks tormikahjudeks 3961 tuhat tm puitu, mis oli 60 % eelmiste

aastate keskmisest raiemahust. Tormi tagajirjel kahjustatud puude maht moodustas 2,5 %

Eesti metsade iildtagavarast. (Etverk 1998)

Kuuse-kooreiiraskite kahjustus on kdige suurem tavaliselt 2.-3. aastal pérast tormi. Joonisel

10, kus on ndha et pérast 1967. aasta tormi, olid suurimad kahjustused 1970. ja 1971. aastal.

g

z

5

Kahjustuskollete
pindala ha

8

o .

1968 1086 190 Mol W92 W 1974

o

Joonis 10. Kuuse-kooreiiraskite kahjustuskolded Eestis aastail 1968—1974 (Etverk 1998)
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21. sajandi tormiks vdib nimetada 2005. aasta 9. jaanuari tormi, kui saartel registreeriti tuule
kiiruseks 38 m/s ja mandril 29 m/s. (Paljak 2008) Ohurdhu kiire langus ja tugev tuul
kergitasid merevee taseme ohtlikult korgeks. Pirnus mdddeti merevee korguseks 294 ja
Ristnas 202 sentimeetrit iile keskmise taseme. Kogu tormi majanduslik kahju oli 700 miljonit

krooni (ligi 45 miljonit eurot) (Kallis jt 2019)

Seoses jaanuaritormiga suurenes sanitaarraiete maht Eestis vorreldes eelmise aastaga ligi
kolm korda. Kokku registreeriti 2005. aastal tormikahjustusi 32 138 hektaril, mis on kaks
korda rohkem kui 2002. aastal ja iile viie korra rohkem kui 2001. aastal (Aastaraamat...

2007). Joonisel 11 on néha tormikahjud eri aastatel riigimetsas.

TORMIKAHIUD ERI AASTATEL RIIGIMETSAS (T'I.IH TM)

6 000
Il tormikahjud (tm) [ aastane raiemaht (tm)

N |

Aug, 1967 Nov, 1999 Juuli, 2001 Juuli, 2002 Jaan, 2005

5 000

4 000

3 000

2 000

1000

Joonis 11. Tormikahjude maht (tuh tm) eri aastatel Eesti riigimetsas (Kaubi 2005)

Jaanuaritorm 2005. aastal pohjustas lisaks Eestile kahju ka mitmes Euroopa riigis. Parast
tormi hinnati Taanis metsakahjustuse koguhulgaks 1,5-2 miIn tm (150 % aastasest
raiemahust), Rootsis 75 mln tm (ligi 100 %), Litis 4-5 mln tm (35—40 % raiemahust) ning
Eestis 1,1 mIn tm (10 % raiemahust).

Viimase 35 aasta Euroopat tabanud tormide info on toodud joonisel 12, kus on n#ha tormi
toimumise aasta, tormis kannatanud riigid, tuulekiirus ja tormiheite maht (miljonit

kuupmeetrit).
17



Wind (km/h) Windthrow (millions of cubic meters)

Ii‘l

1987 Great Storm (UK, F)

1990 Vivian and others (D, UK, IRL, F, NL, B, CH)
1999 Lothar and Martin (F, D, CH, B)

2005 Gudrun (IRL, UK, DK, N, S, RU)

2007 Kyrill (IRL, F, B, NL, DK, S, A, D, CZ, PL)

2009 Klaus (F, E)

=
]
[1,]
]
w0

2018 Vaia (I, A)

Joonis 12. Euroopa riike tabanud tormid aastatel 1987-2018, nende tuulekiirus (km/h) ja
tekitatud tormikahju (milj tm)

Allikas: https://www.europeandatajournalism.eu/eng/News/Data-news/Forests-of-Europe-
a-stormy-future

2.2 Ohutemperatuuri muutused

Viimase 50 aasta suurimad soojalained Eestis olnud 1992., 1994., 2003., 2006., 2007., 2010.
ja 2018. aasta juulis voi augustis. Absoluutne soojarekord on 35,6° C, mis registreeriti 11.
augustil 1992. aastal Vorus. (Paljak 2008) Eesti aasta keskmise Ohutemperatuuri tdusu
pooleteise sajandi jooksul iseloomustab hdsti joonis 13, kus on nidha Tartu ilmajaamas

moddetud temperatuurid aastatel 1866-2018.

Aasta keskmine Shuternperatuur Tartus 1866—-2018

Ohulemperatuwr, T
o
[5 3

fa=t iy ey e et P e e em s s B R e et et e o o e Pl G i o s S £ i TR B Rl T ot

Joonis 13. Tartu dhutemperatuuri aasta keskmised viirtused ja nende trend perioodil 1866—

2018 (Kallis jt 2019)
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Eesti ilmaniitajate keskmisi on arvutatud alates 1961. aastast 20—24 meteoroloogiajaama
andmete alusel. Nende materjalide jirgi on soojemaks muutunud eriti meie kevaded ning

pehmemaks ka talved. (Tabel 1)

Tabel 1. Eesti keskmine aastane ja sesoone dhutemperatuur aastatel 1961-1990 ja 1991—

2018 (Kallis jt 2019)

Talv Kevad Suvi Siigis Aasta
1961-1990 -4,7 3,7 15,5 6,3 5,2
1991-2018 -2,8 4,9 16,4 6,7 6,4
Vahe 1,1 1,2 0,9 0,4 1,2

Kliimamuutuste tottu on Euroopas viimase 100 aastaga temperatuur keskmiselt tdusnud 1°
C vorra. Rahvusvaheliste kliimaekspertide sonul ei tohiks kliimamuutuste kdige ohtlikumate
tagajargede ennetamiseks globaalne Shutemperatuuri tous iiletada 2° C. (Carter 2011) Aasta
2020 oli Eesti kliimaajaloo kdige soojem. Pdikesepaistet oli normist enam, kuid sademeid
oli normi piires. Aasta keskmine dhutemperatuur oli 8,4° C (norm 6,0° C), s.o tegemist oli

kdige soojema aastaga alates 1961. aastast. (Keskkonnaagentuur 2021)
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3. URASKIRUUSTED EESTIS JA EUROOPAS

3.1. Uraskikahjustused Eestis

Uraskiriiiisted on Eestis aset leidnud peamiselt pdua ning tormi- ja lumekahjustuste, kuid ka
metsatulekahjude tottu. Suurimad neist leidsid aset 1868—1874 (1868. aasta pdud ja
metsapdlengud), 1880-1886 (1879/1880. aasta talve lumekahjustused, 1895-1902
(Pohjused pole teada), 1911-1917 (1911. aasta lumekahjustused ja 1914. aasta poud), 1924~
1929 (1923. aasta lumetorm), 1934—1941 (PSud mitme aasta jooksul), 1968—1973 (1967. ja
19609. aasta tormikahjustused), 1992—1995 (1992. aasta pdud) ning 2006—-2007 (2005. aasta
tormikahjustused ja 2006. ja 2007. aasta pdud). (Ounap 2020)

Hiiringujargselt on olulisel kohal digeaegsed metsa iilestootamise- ja torjetood. Kui 1923. a
lumetormis hukkus 93 000 tm metsa ja kahjustatud puude korvaldamisega jdadi hiljaks, siis
sellele jiargnenud iiraskiriiiiste tagajédrjel hukkus enam kui 8 korda rohkem metsa, ehk ligi
800 000 tm. 1967. ja 1969. aasta tormides hukkus 6 miljonit tm metsa, siis tdnu digeaegsele
reageerimisele hukkus iiraskiriiiistes kolm korda viahem — 2 miljonit tm metsa. (Voolma

2005)

2016. aasta juulis rasis torm Louna-Eesti metsasid, mille tottu vajas umbes 500 hektarit
riigimetsa sanitaarlageraiet, raiest saadav puidumaht oli 100 000 tm, mis oli kolmandik
RMK igakuisest raiemahust. (Kula 2016) Keskkonnaameti andmeil sai selles juulitormis
kannatada ligikaudu 3000 hektarit riigi-ja erametsa, kogumahuga 400 000 tihumeetrit puitu.
Metsaregistrile esitati tormikahjustuste kohta andmeid aga 5700 hektari ulatuses, millest

kdige rohkem kahjustusi oli Valgamaal — 2509 hektarit.

2018. aastal arenes kuuse-kooreiiraskil kaks polvkonda ja erinevalt mitmestki varasemast

aastast oli teine pdlvkond oluliselt arvukam kui esimene. (Ounap 2019)

Kuuse-kooreiiraski kahju on suurenenud viimastel aastatel mirgatavalt koigis RMK

hallatavates majandusmetsades. Kui 2019. aastal registreeriti kahjustusi 681 hektaril, siis
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2020. aastal juba 2830 hektaril. (Ojamets 2020) Joonisel 14 on nidha kuuse-kooreiiraski
kahjustused RMK majandusmetsades aastatel 2010-2020.

Kuuse-kooreiiraski kahjustused RMK majandusmetsas hektarites °
3000
2 500
2000
I
=< 1500
i
1000
500
@ 2 ~ 0 N R

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Joonis 14. Kuuse-kooreiiraski kahjustused RMK majandusmetsades aastatel 2010-2020

Allikas: https://novaator.err.ee/1089240/kuuse-kooreurask-vallutab-jark-jargult-eesti-

kuusikuid

Varasemalt on kuuse-kooreiiraski kahjustusi leitud metsakorraldustodde kdigus. Kuna 2020.
aastal hakkas kahjustuste hulk mérgatavalt suurenema, siis tehti RMK majandusmetsades

erakorraline kuuse-kooreiiraski kahjustuste inventuur. (Ojamets 2020)

RMK hinnangul oli 2020. aastal kuuse-kooreiiraski poolt pohjustatud kahju umbes 1 miljon
eurot, kuid kogu majanduslikku kahju on raske vilja tuua, kuna mitmed kahjustuskolded on
laienenenud. Kodige adekvaatsema majanduskahju annab aga kahjustatud ja kahjustamata
metsamaterjali hinnavordlus. Kui toore kuusepalgi hind saeveskis oli 2020. aastal 65 eurot
tihumeeter, siis kahjustatud ja kuivanud kuusest saab ainult kiittepuud, mille tihumeeter

maksab 30 eurot. (Ojamets 2020)

Kuuse-kooreiirask ei ole probleem vaid puhtkuusikutes. Riigimetsas on nidide iihest
tiraskikahjustusekoldest Jirvamaal, kus iiraskiriiliste tagajarjel hukkus puhtkuusik ja selle
korval olevas kuuse-kasesegametsas kuivasid iiraskiriiiiste tagajirjel koik kuused, nii et

puistu koosseisus sdilisid vaid kased. (Ojamets 2020)
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3.2 Uraskiriiiisted Euroopas

Kliimamuutused on kestvad ning viimased globaalsed dhutemperatuurikeskmised on hetkel
rohkem kui iiks kraad korgemad kui toostusrevolutsiooni (18. sajandi 16pp ja 19. sajandi
algus) eelsel perioodil. Aastad 2018-2020 olid enamikus Euroopa riikides viga soojad ja
pouased. Seetdttu on viimastel aastatel Euroopa metsad kannatanud metsatulekahjude, aga
ka tormide, ning kliimamuutustest tulenevalt metsakahjustuste, sealhulgas kuuse-
kooreiiraski kahjustuste ning mitmete teiste kahjurite ja haigustekitajate riitiste all. (Lindner

2021)

Euroopa metsad on pakkunud iihiskonnale erinevaid loodusvéértusi mitmeid sajandeid,
tanaseks on oht osade nende kadumisele seoses kliimamuutustega. Samas on modned
minevikus tehtud metsamajanduslikud otsused olnud ebadiged ning suurendanud Euroopa
metsade haavatavust veelgi. Naiteks, harilikku kuuske on viimase sajandi jooksul
kultiveeritud paljudesse erinevatesse biotoopidesse, ka ebasobivatesse kasvukohtadesse ning
tema looduslikust areaalist viljapoole, mis on loonud palju nii 6elda sekundaarseid
tiheliigilisi metsasid. Taoline tegevus on esile kutsunud rohkeid metsakasvatuslikke
probleeme, samuti on taolised puistud altid poudadele, tormidele ja tiraskiriitistele. (Hlasny

it 2019)

Sellest tulenevalt on ka mdistetav, miks on viimastel aastatel okaspuuenamusega metsades
mirgatavalt tdusnud iiraskite masspaljunemisest tekkinud putukariiiisted, nditeks Austrias,
Tsehhis, Saksamaal ja Slovakkias ning ka Pohja-Ameerika riikide metsades. Ulatuslike
iiraskite puhangutel on samas pikaajalised mdjud metsaokosiisteemidele. Uraskid
suurendavad kiill bioloogilist mitmekesisust, aga nende masspaljunemisel on otsesed
tagajarjed metsade peamistele funktsioonidele, nagu niiteks siisinikusidumisele ja

kvaliteetse puidu tootmisele. (Hlasny jt 2019)

3.2.1 Uraskikahjustused TSehhis

Kui aastatel 2003-2015 oli TSehhi Vabariigis iiraskite poolt kahjustunud puude maht 1,5

miljonit kuupmeetrit aastas, siis 2016. aastal tdusis kahjustuse madr 2 miljoni ja 2017. aastal
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4 miljoni kuupmeetrini aastas. Aastal 2018 oli kahjustunud puude maht juba 13 miljonit
kuupmeetrit ning 2019. aastal kiilindis kahjustuse maht isegi 23 miljoni kuupmeetrini.

(Hlasny jt 2021) TSehhi 2018. aasta koguraiemaht oli aga samas 25 miljonit kuupmeetrit.

Uraskiriiiiste 2018. aastal pdhjustas majanduslikku kahju T8ehhis ligi 772 miljonit eurot.
2019. aastal voib kahju kiiiindida 1,1 miljardi euroni. Kahjustuse tagajérjel on langenud ka
kuusepuidu hind. Kui 2017. aastal maksis kuupmeeter puitu 55 eurot, siis aastal 2018 ainult
15 eurot. (Lopatka 2019) Joonisel 15 on ndha, mil mééral suurenes aastatel 2012-2018

kuuse-kooreiiraski poolt kahjustatud puidu hulk TSehhis ja teistes Kesk-Euroopa riikides.

Bark beetle ravages central Europe's forests
Timber infested with bark beetle, in cubic metres (mln)
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Joonis 15. Kuuse-kooreiiraski poolt kahjustatud puidu hulk (milj tm) aastate 16ikes TSehhis,

Austrias, Slovakkias ja Poolas

Allikas: https://fingfx.thomsonreuters.com/gfx/editorchartsf CENTRALEUROPE-
ENVIRONMENT-BARKBEETLE/OHO01PBSB621/index.html

3.2.2 Ulevaade iiraskikahjustustest Poolas

Kuuse-kooreiiraski puhang Poolas on kdige enam tabanud Biatowieza kaitseala metsasid.
Biatlowieza iirgmets on iks viimaseid ja suuremaid jirelejiinud osi tohutust
tirgmetsamassiivist, mis laius varem kogu Euroopa tasandikul. See 150 000 hektaril laiuv
kaitseala, mis asub Poola ja Valgevene npiirialadel, kuulub aastast 1979 UNESCO
maailmapirandi nimekirja. (Baczynska 2009) Kuuse-kooreiiraski puhangu tottu sealsetes
metsades on kuivanud viimastel aastatel iile 1 miljoni kuuse. Kohalike metsateadlaste

hinnangul algas iiraskiriiiiste 2012. aastal iiksikutest vanadest puudest. Uraskiriiiistele tegid
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alguse harilik niineiirask, viike kuuse-kooreiirask (Ips amitinus), harkkidane kooreiirask ja
harilik voraiirask (Pityogenes chacographus), kes riindasid puude vOraosa, ndrgestades puid,

aidates sellega kaasa jargnenud kuuse-kooreiiraski massriinnakule. (Nowakowska jt 2020)

Kui tavaliselt riindab kuuse-kooreiirask vanu ja ndrgestatud puid, siis see puhang oli juba
nonda suur, et isegi noored ja elujoulised puud langesid iiraski riiliste ohvriks. Suure
arvukuse tottu langesid iiraskite saagiks ka teised puuliigid, niditeks harilik mind ja euroopa

lehis. (Eustafor 2016)

Kui varasemalt oli suudetud {iiraskipuhanguid kontrolli all hoida tdnu Oigeaegsele
kahjustatud puude raiele ja metsast eemaldamisele, siis 2011.-2012. aastal Poola
keskkonnaministeeriumi poolt tehtud otsus, piirata puidu raiumist kaitsealadel, kasvatas

kahjustatud puude arvu hiippeliselt. (Eustafor 2016)

Uraskiriiiiste tagajirjel ulatuslikult kahjustunud Biatowieza kaitseala osas on metsateadlased
ja 6koloogid jitkuvalt eriarvamusel selles osas, mida peaks sealses metsas niiiid ette votma.
Teadlaste hinnangul tuleks kdik kahjustatud puud raiuda ja metsast vélja viia, kuna see on
ainus variant kuidas surnud metsa uuendada. Ka véivad jalalseisvad kuivanud puud
muutuda inimestele ohtlikuks, mistottu inimeste liikumist kaitsealal tuleb piirata.
Okoloogide hinnangul tuleks aga jitta juba hukkunud mets looduslikule uuenemisele.

(Eustafor 2016)

3.2.3 Urasklaste mdjust Saksamaa metsadele viimasel kiimnendil

Temperatuuri tdusu ja poudade tottu on kuuse-kooreiirask ja teised putukkahjurid viimaste
aastate jooksul mojutanud suuresti kogu Saksamaa metsasid. Kui 2017. aastal raiuti
Saksamaal 6 miljonit tm putukkahjurite poolt kahjustatud voi hdvinud metsa, siis 2018.
aastal oli sanitaarraiete maht juba 11 miljonit tm ning 2019. aastal ligikaudu 32 miljonit tm.
Saksamaa iildine raiemaht 2019. aastal oli 80,4 miljonit tm, millest 60,1 miljonit tm oli

kahjustunud puit.

Péarast 2007. aasta tormi tekkisid moned viiksed kahjustuskolded lankide serva ja
tuulemurdude ldhedusse. 2018. aasta kevadel need kolded suurenesid aga iile6o ja tiraskid
ilmnesid kohtades, mis olid justkui varasemalt iiraskitest puhastatud. Pikalt kestev

pouaperiood, madal niiskustase ja tugevad tuuled aitasid kaasa iiraskite levikule. Samas
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suutsid tiraskid taolistes soodsates tingimustes iihe aasta jooksul anda kuni neli pdlvkonda,
mis tdstis putukate arvukust hiippeliselt ja andis putukatele voimaluse riinnata ka terveid ja

tugevaid metsi. (McNee 2020)

Viimase paari aasta jooksul on Saksamaa metsad kannatanud pdudade, tormide ja
tiraskiriiiiste all. Raport Saksamaa metsade tervise kohta 2020. aasta kohta oli halvim alates
1984. aastast. Viimase kolme aastaga on Saksamaal kahjustunud 277 000 hektarit metsa.
Selle ala taasmetsastamiseks kulub ligikaudu 1,5 miljardit eurot, millest omakorda 800

miljonit suunatakse erametsadesse. (Scheid 2021)
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4. ARUTELU

Seoses kliimamuutustega on viimasel kiimnendil suurenenud kuuse-kooreiiraski (Ips
typographus) ja teiste masspaljunevate iirasklaste arvukus ja kahjustuste hulk nii Eestis kui
ka teistes Euroopa riikides. Monede Kesk-Euroopa riikide (Poola, TSehhi, Saksamaa jt)

metsad on viimase kiimnendi jooksul iiraskiriiiiste tagajérjel vdga tugevalt kahjustunud.

Mida saaks ette votta, et taolisi suuri metsakahjustusi viltida? Ei ole iihte kindlat meedet,
mis annaks kohest efekti kahjustuste viltimiseks voi selle koheseks vihendamiseks. Samas

on mitmeid erinevaid tegevusi, mida saaks rakendada, et kahjustuste hulka vihendada.

Esimeseks sammuks on metsade sanitaarse seisundi seire ja jirjepidev kontroll. Kui on
olemas iilevaade metsade tervislikust olukorrast, suudetakse ka Oigeaegselt ja kiiresti

tekkivatele muutustele reageerida.

Mirgates ohule viitavaid iiraskite voi teiste sekundaarsete voi primaarsete metsakahjurite
tegutsemisjilgi, tuleks seda piirkonda katkematult jdlgida ning hinnata kahjuripopulatsiooni
suurust ja selle muutumise diinaamikat, selgitamaks vilja kahjutuskolde vodimalikule
laienemisele viitavaid mirke. Kahjuri arvukust saab taolistes metsaosades edukalt

monitoorida eri tiilipi feromoonpiitinistega.

Eriti oluline on tormis, pdlengus vdoi monel muul pdhjusel hukkunud ja vigastatud puude
kiire metsast korvaldamine. Kui kahjustus on juba tekkinud, tuleb teostada kohklematult
sanitaarraie ning vedada iiraskitega asustatud metsamaterjal metsast vilja. Seda tuleb teha
sel ajal, kui koore all on veel iiraskite munad voi vastsed ehk siis moni nddal parast putukate
poolt puude asustamist mais vOi juuni algul. Hiljem seda tehes on mdju metsale aga
vastupidine, sest iihes iiraskipuudega viiakse metsast dra nii iiraskitest toituvad kasulikud

roovputukad kui ka parasitoidid.

Metsakasvatuslikult peaks itha rohkem tdhelepanu pddrama segapuistute rajamisele.
Okoloogilisest ja metsakaitse seisukohalt tuleks viltida kuuse puhtpuistute rajamist, kuna
segapuistud on erinevatele kahjuritele ja haigustele vihem vastuvotlikumad. Samuti on

segapuistud liigirikkamad ja vastupidavamad ekstreemsetele ilmastikutingimustele.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva 10putod eesmirgiks oli anda pdgus iilevaade kliimamuutuste mojust kuuse-
kooretiraski (Ips typographus) ning temaga kaasnevate teiste iiraskiliikide arvukusele Eesti

ja Euroopa okaspuumetsades.

Kliimamuutused on metsade seisundit viimaste aastakiimnete jooksul mitmeti mdjutanud.
Pikad ja soojad suved ning sellega kaasnevad pduaperioodid, samuti tormituuled on kaasa
aidanud mitmete iiraskiliikide ulatuslikumale levikule ning nende poolt tekitatud kahjudele

kogu Euroopa metsades.

Kuna Kesk- ja Pohja-Euroopas on harilik kuusk iisna laialt levinud puuliik, m&jutab kuuse-
kooreiiraskite laialdasem levik paljude erinevate riikide metsasid. Kesk-Euroopa kuusikuid
tabas moni aasta tagasi ulatuslik kuuse-kooreiiraski riinne ning hiippeliselt suurenes
tiraskikahjustustega puistute pindala ja hulk. Eestil oleks nende riikide kogemustest nii
mondagi Oppida, samas annaks see vOimaluse ennetada suuremaid kahjustusi meie

kuusemetsades.

Histi organiseeritud metsade seire ja tervisliku seisundi hindamine ning digeaegne juba
kahjustatud puude iilestottamine ja metsast viljaviimine ennetavad ja vihendavad ulatuslike

metsakahjustuste teket.

Metsakasvatuslikult ja ka metsapoliitiliselt on aga oluline laialdasem segapuistute
kasvatamine ja populariseerimine, viltimaks tulevikus ulatuslikke kahjustusi meie era- ja

riigimetsades.

To0s piistitatud hiipotees, et viimasel aastakiimnel on seoses kliimamuutustega suurenenud
kuuse-kooreiiraskite arvukus ja selle putukaliigi poolt kahjustatud puiste hulk Eestis ja kogu

Euroopas, leidis kinnitust.
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Lisa 1. Lihtlitsents 10puto6 salvestamiseks ja iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks
ning juhendaja(te) kinnitus 10putoo kaitsmisele lubamise kohta

Mina, Kristen Kontaveit, (siinniaeg 22.10.1997)

1. annan Eesti Maaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda koostatud 16puto6

Kuuse-kooreiiraski (Ips typographus) kahjustused ja arvukus Euroopas kliitmamuutuste

kontekstis
mille juhendaja on Ivar Sibul,

salvestamiseks sdilitamise eesmaérgil, digiarhiivi DSpace lisamiseks ja veebikeskkonnas

ildsusele kittesaadavaks tegemiseks kuni autoridiguse kehtivuse tihtaja 10ppemisenti;
2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile;
3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Loput6o autor /allkirjastatud digitaalselt/

allkiri

Tartu, 27.05.2021

Juhendaja(te) kinnitus 10putoo kaitsmisele lubamise kohta

Luban 16put6d kaitsmisele.

Ivar Sibul /allkirjastatud digitaalselt/ 27.05.2021

(juhendaja nimi ja allkiri) (kuupéev)

31



