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1. Sissejuhatus

Kéesoleval ajal toodetakse Eestis biogaasi viies suures biogaasijaamas, mille substraat
parineb pdllumajanduslikest allikatest. Biogaasi toodetakse pohiliselt veise-, vdhemal maaral
sea vedelsonniku baasil. Lisasubstraatideks on ka veise-, sea- ja linnu tahesonnik, rohusilo,
teraviljajadagid ning toiduainetetdostuse jaakproduktid.

Biogaasi sunteesiprotsessi kéigus tekib orgaanilistest henditest (valgud, rasvad, stsivesikud)
anaeroobses keskkonnas mikroobide elutegevuse tulemusena metaan (CHa4) ning
stsihappegaas (CO2). Samuti sisaldab biogaas sdltuvalt kasutatavast substraadist suuremal
vOi védhemal méadral ammoniaaki (NHz), véavelvesinikku (H2S) ning muid gaase. Nimetatud
protsessi  tulemusena muutub ka l&htematerjali  (substraadi) keemiline  koostis.
Ké&arimisprotsessi kaigus vaheneb algmaterjali orgaanilise kuivaine sisaldus, soltuvalt selle
péaritolust 20-80%. Orgaanilise aine lagunemise tagajarjel viiakse osa orgaaniliselt seotud
lammastikust ammooniumlammastiku (NHs™ - N) vormi, peamiselt ammooniumkarbonaadiks.
Sellest tulenevalt suureneb kaaritusjadgi ammooniumldmmastiku sisaldus 5-10% vdrreldes
vedelsdnnikuga. TahesOnniku ké&aritamisel vO@ib ammooniumlammastiku osakaal isegi
kahekordistuda (Roschke, 2003; Amon, Boxberger 2000, Amon jt.,2003). Digestaadi kdrgem
ammooniumlammastiku kontsentratsioon suurendab aga ammoniaagi emissioonipotentsiaali
keskkonda. Kirjandusallikate andmetel substraadi tldlammastiku sisaldus kaarimisprotsessi
jooksul oluliselt ei vadhene. Vaorreldes algmaterjaliga, suureneb veidi ké&aritusjaagi
uldlammastiku kontsentratsioon, kuna kuivaine laguneb ja selle osakaal vaheneb. Teiste
oluliste toitainete (P, K, Ca ja Mg) kogus k&é&ritusjaagis ei muutu. Sarnaselt lammastikuga
viiakse osa fosforist anorgaanilisse vormi, mis on taimedele kergemini omastatav.
Kaarimisprotsessi  kaigus suureneb sarnaselt lammastikuga ka teiste elementide
kontsentratsioon (Jakel jt., 2002; Amon jt., 2002).

Projekti eesmérgiks oli selgitada, kuidas mdjutab anaeroobne kadritamine digestaadi keskmist
keemilist koostist (Uld-N, NH4-N, P, K kg/t) ja saasteainete (NHsz ja H2S) emissiooni
digestaadi hoidlast sailitusperioodi kestel. Vedelsdnniku ja digestaadi keemilise koostise
vOrdlusandmetena kasutati pdllumajandusministri maaruses nr. 71 (14.07.2014) ,.Eri tuupi
sOnniku toitainete sisalduse arvestuslikud vaartused, sonnikuhoidlate mahu arvutamise
metoodika ja pdllumajandusloomade loomuhikuteks Gmberarvutamise koefitsiendid* lisas 3

(https://www.riigiteataja.ee/akt/116072014008)  toodud  nditajaid. =~ Ammoniaagi ja

vaavelvesiniku lendumise keskmisi néitajaid vorreldi SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse

2010.a. keskkonnakorralduse alamprogrammi projekt nr. 5 (sihtfinantseerimise leping nr. 10-


https://www.riigiteataja.ee/akt/116072014008

10-1583) ,,Sonnikuhoidlatest valisdohku lenduvate lammastik- (NOX, NHs) ja véaavliuhendite
(H2S) emissioonifaktorite madramine* tulemustega

(http://vl.emu.ee/userfiles/instituudid/vl/VVLI/tervisjakeskk/KIK 2010 5.pdf).

2. Aparatuur ja mootmiste teostamine

Saasteainete emissiooni modtmiseks kasutati filtreeritud Shu pealevooluga tuuletunnelit.
Tuuletunnel paigutati digestaadihoidlas vastavale ujukile. Tuuletunneliga m®&dtmine
vOimaldas arvutada saasteainete hetkelised heitkogused uuritava pinnatihiku kohta.

Gaaside lendumise madramisel kasutati mddtevahendina automaatanalusaatorit Dréager X-am
7000 ja Jerome 631-X.

Sonnikuhoidlatest eraldunud saasteainete heitkogused arvutati valemiga:

E =cx VIS, kus:

C - on uuritava gaasi kontsentratsioon valjavoolus, ppm;

V - on tuuletunnelisse pumbatava 6hu mahtkiirus, m/h;

S - on tunnelialune pindala, m?.

Kuna saasteainete, eriti ammoniaagi ja vaavelvesiniku emissioon soltub otseselt
temperatuurist, siis fikseeriti modteperioodi kestel ka 6hutemperatuuri ja niiskuse naitajad (Vt.
lisa 1).

Kasutatud aparatuuri loend ja seadmete kirjeldus on toodud tabelis 1. M&dtmised viidi labi
ilks kord kuus kahe biogaasijaama kaaritusjaagi hoidlatel. Mddtmised teostati OU Estonia
Kortsi farmi laguuntutpi hoidlal (Oisu biogaasijaam) ning AS Tartu Agro Vorbuse farmi
rongasmahutil (llmatsalu biogaasijaam).  Hoidlatelt saadi emissioone iseloomustavad
andmeread 19 kuu I6ikes. Uhe mddteperioodi pikkuseks kujunes keskmiselt 24 tundi,
tulenevalt peamise gaasianallisaatori (Drager X-am 7000) akude vastupidavusest. Andmed s.t.
gaaside kontsentratsioonid (ppm) fikseeriti ihe ning Ohu temperatuur (C°) ja -relatiivne
niiskus (%), 10 min. intervalliga.

Digestaadiproovid voeti spetsiaalse proovivotu seadmega (ks kord kuus mélemast hoidlast
kahes korduses. Proovid analtisiti P8llumajandusuuringute Keskuse laboris akrediteeritud
sonnikuanaltiiisi metoodikaid kasutades. Ka&aritusjdégi proovides maérati Kkuivaine,

kogulammastiku, -fosfori ja -kaaliumi ning nitraat- ja ammooniumlammastiku sisaldused.


http://vl.emu.ee/userfiles/instituudid/vl/VLI/tervisjakeskk/KIK_2010_5.pdf

Tabel 1. Kasutatud aparatuur

Nimetus Kirjeldus
Tuuletunnel Pindala 0,5 m?, 6hu labivoolu kiirus 6 m®/h, maht 0,075 m?
Drager X-am 7000 Andmete salvestusseadmega varustatud gaasianallisaator.

Mddbdetavad gaasid: metaan (IR sensor, médtevahemik 5-100 vol%,
stisihappegaas (IR sensor, mddtevahemik 350-50 000 ppm),
ammoniaak (EC sensor, mddtevahemik 1-200 ppm), vadvelvesinik
(EC sensor, mddtevahemik 1-100 ppm).

Jerome 631-x Andmete salvestusseadmega varustatud gaasianallisaator.
Md0odetavad gaasid: vadvelvesinik (mdotevahemik 0,003-50 ppm).

Rotronic HygroLog Andmete salvestusseadmega varustatud seade dhu temperatuuri ja
niiskusesisalduse mootmiseks.

3. Tulemused

Ammoniaagi ja vaavelvesiniku emissioon kuude ja modtekohtade 16ikes on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Ammoniaagi ja vaavelvesiniku emissioon kuude ja modtekohtade I6ikes

Periood Emissioon
(kuu, aasta) Vorbuse Oisu
NH;3 H.S NH3 H.S
ppm | g/24h/m? ppm g/24h/m? ppm g/24h/m? ppm g/24h/m?

10.2014 0,00 0,000 2,19 0,474

11.2014 7,62 1,646 0,00 0,000

12.2014 1,22 0,264 0,00 0,000

01.2015 2,30 0,497 0,00 0,000

02.2015 0,00 0,000 0,00 0,000

03.2015 6,48 1,400 0,12 0,026

04.2015 3,46 0,747 6,69 1,445

05.2015 14,58 3,149 0,118 0,051 3,25 0,703 0,019 0,008
06.2015 8,61 1,860 0,57 0,123

07.2015 12,53 2,707 0,108 0,047 0,90 0,195 0,037 0,016
08.2015 10,86 2,345 0,024 0,010 1,10 0,237 0,014 0,006
09.2015 2,69 0,582 0,02 0,003 0,003 0,001
10.2015 1,23 0,267 0,85 0,183 0,003 0,001
11.2015 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000
12.2015 7,54 1,628 0,001 0,000 0,48 0,103 0,004 0,002
01.2016 0,00 0,000 0,00 0,000

02.2016 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,003 0,001
03.2016 0,07 0,015 0,00 0,000

04.2016 3,40 0,735 0,047 0,020 0,00 0,000 0,009 0,004
Keskmine 4,35 0,939 0,043 0,018 0,85 0,184 0,010 0,004
Keskmine (2015) | 5,86 1,265 0,050 0,022 1,16 0,252 0,011 0,005
Emissioon g/aasta/m? . - . -
(2015) 467,4 8,07 92,0 1,83

* Naitaja leiti konkreetsete kuude emissioonide summana
** Naitaja leiti olemasolevate m&dtmiste keskmise korrutamisel kaheteistkiimnega

Tabelist nahtub, et gaaside emissioon ruutmeetri kohta modtekohtade 18ikes aasta keskmisena
erines ca 5 korda. Selle pGhjusteks on jargmised asjaolud:




* Hoidla taitmise tehnoloogia. Oisu biogaasijaamas pumbatakse digestaat labi jarelkaariti
laguuntudipi hoidlasse sonnikukihi alla. Selle tulemusena laguuni pinnale tekkinud naturaalne
koorik ei purune. Vorbuse farmis pumbatakse llmatsalu biogaasijaamast périnev digestaat
rongasmahutisse sdnnikukihi peale. Selle tagajarjel markimisvaarset naturaalset koorikut
kaaritusjaagi pinnale ei moodustu ning ka emissioon on selle tGttu suurem.

* Kaéaritusjaagi kasutamine. Vorbuse farmi sonnikuhoidlas paiknevat kaaritusjaéki kasutati
pollukultuuride (mais, rohumaad) vadetamiseks vegetatsiooniperioodi jooksul korduvalt. Selle
tulemusena oli naturaalse, emissioone véhendava kooriku moodustumine takistatud. Oisu
jaamas tihjendati hoidlat 2 korda aastas, vegetatsiooniperioodi alguses kevadel ning sigisel.
Suveperioodil kui saasteainete emissioonid on kdrge temperatuuri tottu maksimaalsed oli
Oisu biogaasijaama juures paiknev hoidla kaetud naturaalse koorikuga.

* Kadritusjaagi erinev ammooniumldmmastiku sisaldus (vt tabel 4). Kui Oisu biogaasijaama
digestaat sisaldas keskmiselt 1,46 kg/m® NH4-N, siis llmatsalu jaama vastava nitaja oli 1,77
kg/m3. Kdrgema ammooniumlammastiku sisalduse korral on suurem ka ammoniaagi
emissioon.

* Erinev vaavelvesiniku kahjutustamise tehnoloogia. llmatsalu biogaasijaamas lisatakse
kaaritatavale substraadile enne biogaasireaktorisse suunamist raud(l1)kloriidi (FeCls), mille
tulemusena moodustub ké&aritis tekkinud vaavelvesinikust lahustumatu raudsulfiid (Fe2Ss), s.t
vaavel jaab kaaritusjadgi hulka. Oisu jaamas eemaldatakse tekkinud véaévelvesinik biogaasist
aga aktiivsoe filtris s.t. suurem osa vaavlist on digestaadist eemaldatud.

Tabelis 3 on vorreldud ammoniaagi ja vaavelvesiniku keskmise lendumise erinevust
k&aritamata vedelsdnniku ja kaaritusjaagi pinnakihilt sarnase tehnoloogilise lahendustega
hoidlatest. Vedelsdnnikuhoidlate vastavavad naitajad parinevad SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse 2010.a. keskkonnakorralduse alamprogrammi projektist
nr. 5 (sihtfinantseerimise leping nr. 10-10-1583) ,,Sonnikuhoidlatest vélisdhku lenduvate

lammastik- (NOx, NHz3) ja vaavlithendite (H2S) emissioonifaktorite mddramine*.

Tabel 3. Ammoniaagi ja vaavelvesiniku aasta keskmise lendumise erinevus kéaritamata

vedelsGnnikust ja kaaritusjadgist sarnase konstruktsiooniga hoidlate pinnakihilt

Hoidla tuup Kédritamata vedelsnnik Kadritusjaak
NH3 H.S NH3 H,S
ppm | g/aasta/m? | ppm | g/aasta/m?® | ppm | g/aasta/m? | ppm | g/aasta/m?
Katmata réngasmahuti 4,25 295 0,100 15,2 5,86 467 0,050 8,1
Katmata laguun 2,85 220 0,032 4,4 1,16 92 0,011 1,8




Tabelist nahtub, et ammoniaagi emissioon kéaritusjaégi pinnakihilt suureneb juhul, kui hoidla
pinnale ei formeeru naturaalset koorikut. Vadvelvesiniku emissioon digestaadist on
ulalkirjeldatud pdhjustel aga vaiksem.

Tabelis 4 on esitatud ké&aritusjdagi keskmine keemiline koostis (vt. lisa 2) vdrrelduna
pollumajandusministri madruses nr. 71 ,,Eri tilpi sonniku toitainete sisalduse arvestuslikud
sonnikuhoidlate mahu arvutamise

vaartused, metoodika ja pO6llumajandusloomade

loomuhikuteks mberarvutamise koefitsiendid* lisas 3 toodud vedelsonniku niitajatega.

Tabel 4. Kééaritusjaagi ja vedelsdnniku keskmine keemiline koostis

Ma6tekoht K.a Ud-N | NOsN | NHeN [ Uld-P | Uld-K
% kg/m?®

Oisu 3,67 2,65 0,01 1,46 0,32 2,72

Vorbuse 5,43 3,42 0,01 1,77 0,67 2,91

Maarus 71 (piimalehmad*) 5,90 4,74 1,23 1,22 4,09

* Kuna biogaasi siinteesi peamiseks substraadiks oli piimalehmade vedelsdnnik, siis vdrreldi k&aritusjaagi
keemilist koostist sellega.

Tabelist nahtub, et digestaadi kuivainesisaldus on vorreldes algmaterjaliga vahenenud, see on
ka ootuspérane (vt. sissejuhatus). Erinevused uldlammastiku, -fosfori ja -kaaliumisisalduses
on pdhjendatavad eelkdige asjaoluga, et lisaks vedelsdnnikule kasutati lisasubstraadina
mitmesuguseid taimseid materjale (rohusilo, teraviljajdagid) ja toidutodstuse jaakprodukte
ammooniumldmmastiku  sisalduse

(vadak, juustutdostuse ja&gid jms). Kaaritusjadgi

suurenemine varreldes vedelsdnnikuga on samuti ootuspérane.

4. Kokkuvdte ja soovitused

Mddbtmistulemuste pdhjal saab teha jargmised olulisemad jéareldused:

1. Ammoniaagi emissioon k&aritusjadgi pinnakihilt sltub eelkdige hoidla taitmise viisist ja
kadritusjaagi kasutamisest. Kui hoidlat tdidetakse alt ning tiihjendatakse kaks korda aastas,
siis digestaadi pinnakihile tekkiv naturaalne koorik vahendab ammoniaagi emissiooni olulisel
madral. Sellest tulenevalt v3iks keskkonnaministri mééruse nr. 8 ,,Looma ja linnukasvatusest
vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste miadramismeetodid* tabelis 5 toodud
vedelsdnnikuhoidlate ammoniaagina lendunud lammastiku koefitsiente, juhul kui pusivat
naturaalset koorikut hoidlale ei teki, suurendada 24%-ni (laguunttipi hoidla) ning 14%-ni
(rdngasmahuti). Stabiilse naturaalse kooriku korral vdiks aga koefitsiente vahendad vastavalt
10 ja 5 protsendini.

2. Korrosiooni pdhjustavate omaduste tottu vadvelvesinik biogaasist eemaldatakse. Sellest

tulenevalt sisaldab ka ké&aritusjadk vorreldes algmaterjaliga oluliselt vahem véavlit.



Vadvelvesiniku emissioon ké&aritusjdagi hoidlatest osutus ca poole vdrra vaiksemaks
vorrelduna k&aritamata vedelsdnnikuga.

3. Kadritusjaagi keemiline koostis, eelkdige uldlammastiku, -fosfori ja -kaaliumi sisaldus
sOltub suurel madral kasutatavate (lisa) substraatide keemilisest koostisest. Vorreldes
algmaterjaliga vaheneb kaaritusjadgi kuivaine ning suureneb ammooniumlammastiku

sisaldus.
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6. Lisad

Lisal
Mdbtetulemused, Vorbuse
i Periood, kuu, aasta Crs CO; NHs H2S temp RH
vol% ppm °C %
1 22.10.2014 23.10.2014 0,000 300,61 0,00 0,00 -3,06 75,70
oktoober
2 20.11.2014 21.11.2014 0,033 407,66 7,62 0,09 -0,94 81,34
november
3 11.12.2014 12.12.2014 0,000 313,24 1,22 0,06 097 88,91
detsember
4 20.01.2015 21.01.2015 0,034 421,47 2,30 0,00 -1,04 74,57
jaanuar
5 13.02.2015 14.02.2015 0,000 300,00 0,00 0,00 -0,37 93,43
veebruar
6 26.03.2015 27.03.2015 0,000 300,00 6,48 0,00 4,62 64,85
marts
7 28.04.2015 29.04.2015 0,004 315,09 3,46 0,00 10,77 100,00
aprill
8 22.05.2015 23.05.2015 0,372 1822,11 1458 0,118 0,02 1554 62,52
mai
9 19.06.2015 20.06.2015 0,592 4298,79 8,61 0,00 17,03 87,61
juuni
10 28.07.2015 29.07.2015 0,090 754,78 12,53 0,108 0,01 19,90 79,94
juuli
11 24.08.2015 25.08.2015 0,002 303,08 10,86 0,024 0,00 21,00 56,22
august
12 23.09.2015 24.09.2015 0,225 1234,55 2,69 0,00 13,85 74,96
september
13 26.10.2015 27.10.2015 0,000 300,15 1,23 0,00 5,82 87,51
oktoober
14 23.11.2015 24.11.2015 0,000 300,00 0,00 0,000 0,00 0,47 80,34
november
15 22.12.2015 23.12.2015 0,545 3041,95 7,54 0,001 0,00 6,18 96,49
detsember
16 17.01.2016 18.01.2016 0,000 300,00 0,00 0,00 -4,39 70,03
jaanuar
17 12.02.2016 13.02.2016 0,000 300,16 0,00 0,000 0,00 3,48 97,28
veebruar
18 26.03.2016 27.03.2016 0,000 303,89 0,07 0,00 694 61,36
marts
19 21.04.2016 22.04.2016 0,000 466,06 3,40 0,047 0,00 11,03 58,65
aprill J D
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Ma6dtetulemused, Oisu

i Periood, kuu, aasta Ch CO; NHs H2S temp RH
vol% ppm °C %
1 29.10.2014 30.10.2014 | 0,000 300,00 2,19 0,00 10,17 73,40
oktoober
2 26.11.2014 27.11.2014| 0,000 300,00 0,00 0,00 0,34 98,64
november
3 16.12.2014 17.12.2014| 0,000 321,56 0,00 0,00 3,37 99,04
detsember
4 22.01.2015 23.01.2015| 0,000 300,00 0,00 0,00 -2,46 60,25
jaanuar
5 13.02.2015 14.02.2015| 0,000 300,00 0,00 0,00 -0,83 95,37
veebruar
6 18.03.2015 19.03.2015| 0,000 306,60 0,12 0,03 4,58 74,51
marts
7 23.04.2015 24.04.2015| 0,000 312,32 6,69 0,00 6,20 66,49
aprill
8 26.05.2015 27.05.2015| 0,011 339,70 325 0,019 0,00 1597 88,41
mai
9 16.06.2015 17.06.2015| 0,019 300,00 0,57 0,00 13,86 64,96
juuni
10 23.07.2015 24.07.2015| 0,003 624,30 0,90 0,037 0,00 19,17 69,53
juuli
11 26.08.2015 27.08.2015| 0,000 301,91 1,10 0,014 0,00 18,58 77,13
august
12 24.09.2015 25.09.2015| 0,000 384,67 0,02 0,003 0,00 15,58 83,45
september
13 27.10.2015 28.10.2015| 0,000 300,99 0,85 0,003 0,00 1,10 93,03
oktoober
14 25.11.2015 26.11.2015| 0,000 300,00 0,00 0,000 0,00 -0,36 86,18
november
15 27.12.2015 28.12.2015| 0,000 301,35 0,48 0,004 0,00 -2,86 71,79
detsember
16 15.01.2016 16.01.2016 | 0,000 300,00 0,00 0,00 -7,80 78,11
jaanuar
17 10.02.2016 11.02.2016 | 0,000 300,00 0,00 0,003 0,00 5,16 98,94
veebruar
18 24.03.2016 25.03.2016 | 0,000 300,83 0,00 0,00 3,65 58,00
marts
19 26.04.2016 27.04.2016 | 0,000 300,00 0,00 0,009 0,00 5,56 99,27
aprill J D
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Digestaadi keemilise analudsi tulemused

Vorbuse

Kuu KA Uld-N NOs-N NH.-N Uld-P Uld-K
% kg/m?®

1 6,70 3,9 0,01 2,10 0,86 3,30
oktoober | 6,70 3,8 0,01 2,10 0,80 3,30
2 6,60 3,9 0,01 2,20 0,85 3,40
november | 6,40 3,7 0,01 2,20 0,83 3,40
3 6,40 3,7 0,00 2,00 0,83 3,40
detsember | 6,00 3,7 0,00 2,00 0,80 3,40
4 7,90 3,6 0,01 1,70 0,75 2,60
jaanuar 7,60 3,3 0,01 1,60 0,75 2,80
5 4,20 3,7 0,01 2,00 0,61 2,80
veebruar | 4,30 3,7 0,01 2,00 0,63 2,90
6 5,50 3,8 0,01 1,80 0,68 2,90
marts 5,40 3,8 0,01 1,80 0,71 3,60
7 5,00 3,6 0,01 1,30 0,70 2,80
aprill 5,10 3,6 0,01 1,40 0,76 2,80
8 4,00 3,5 0,01 1,90 0,56 3,10
mai 4,10 3,6 0,01 1,90 0,57 3,10
9 5,30 34 0,01 1,91 0,69 3,05
juuni 5,35 3,4 0,01 2,00 0,68 2,97
10 4,70 34 0,01 1,80 0,65 3,40
juuli 4,50 3,4 0,01 1,80 0,59 3,00
11 4,00 34 0,01 1,40 0,43 2,70
august 3,90 3,3 0,01 1,40 0,43 2,70
12 5,60 2,9 0,01 2,00 0,74 2,90
september | 6,00 2,8 0,01 2,00 0,81 2,80
13 5,60 2,9 0 1,40 0,60 3,60
oktoober | 5,30 3,0 0 1,40 0,53 3,30
14 7,20 4,0 0 1,70 0,88 2,80
november | 5,00 3,8 0 1,40 0,85 2,70
15 8,20 3,7 0 1,60 0,65 2,70
detsember | 8,10 3,7 0 1,70 0,67 2,70
16 5,70 3,2 0,01 1,70 0,67 2,50
jaanuar 6,00 3,3 0,01 1,70 0,61 2,90
17 4,60 3,0 0 2,00 0,48 2,70
veebruar 4,60 3,1 0 1,90 0,67 2,50
18 2,90 2,6 0 1,60 0,36 2,00
marts 2,80 2,5 0 1,60 0,51 2,30
19 4,50 31 0 1,60 0,61 2,30
aprill 4,50 3,0 0 1,60 0,58 2,40
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Lisa 2



Oisu

Kuu KA Uld-N NOs-N NHs-N Uld-P Uld-K
% kg/m?

1 4,70 2,8 0,01 1,60 0,46 3,00
oktoober | 4,90 2,9 0,00 1,60 0,46 3,10
2 3,50 3,1 0,01 1,80 0,40 3,60
november | 3,50 3,1 0,01 1,80 0,41 3,60
3 4,40 2,8 0,00 1,50 0,44 3,30
detsember | 4,90 3,4 0,00 1,50 0,47 3,30
4 3,40 2,8 0,01 1,60 0,38 3,30
jaanuar 3,40 2,8 0,01 1,60 0,34 3,00
5 3,60 3,4 0,01 1,70 0,37 3,00
veebruar | 3,60 3,9 0,01 1,80 0,36 3,00
6 2,20 2,2 0,01 1,20 0,22 2,50
marts 2,40 2,5 0,01 1,30 0,18 2,30
7 7,40 4,0 0,01 1,50 0,77 3,10
aprill 6,80 3,9 0,01 1,60 0,63 3,10
8 3,40 3,3 0,01 1,90 0,30 3,30
mai 3,50 3,3 0,01 1,80 0,30 3,40

9 1,86 15 0,01 1,20 0,09 2,67
juuni 1,93 2,0 0,01 1,50 0,10 2,80
10 3,20 3,2 0,01 1,80 0,25 2,90
juuli 3,40 3,1 0,01 1,90 0,27 3,20
11 5,00 3,7 0,01 1,60 0,28 2,40
august 5,00 3,7 0,01 1,60 0,38 2,70
12 3,40 2,4 0,01 1,80 0,38 2,80
september | 2,90 2,1 0,01 1,80 0,37 2,70
13 5,90 3,6 0 1,90 0,47 3,10
oktoober | 5,60 3,5 0 1,90 0,47 3,40
14 3,40 1,7 0 0,96 0,24 1,70
november | 3,80 1,8 0 1,00 0,30 1,70
15 1,30 1,2 0 0,78 0,07 2,20
detsember | 1,30 1,1 0 0,79 0,06 2,20
16 2,90 2,1 0,01 1,50 0,26 2,90
jaanuar 2,90 1,9 0,01 1,50 0,22 2,70
17 3,50 1,5 0 0,77 0,34 1,40
veebruar 3,40 1,1 0 0,68 0,19 1,40
18 4,70 3,5 0 1,80 0,38 3,20
marts 4,50 3,2 0 1,40 0,40 2,30
19 2,20 15 0 0,89 0,17 1,80
aprill 1,60 1,1 0 0,61 0,12 1,30
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