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Q, AARE AAN
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simulation in merhonks
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KoKKUVÖTE

Antud tõÖs esitletakse publikatsioone ja ühte patenti, mille abil

näidatakse, kuidas on võimalik virtuaalmudeleid ning nende liikumise

simulatsioone luua inseneri' ja masinamehaa'nika ning analüütilise

mehaanika valdkondadest, mida saab kasutada õpetamisel ja

prõbleemide uurimisel. LUUe5 UUritava5t objektist matemaatilise mudeli

abil virtuaalmudeli ja simuleerides selle liikumist, on võimalik antud

probleemist paremini aru saada.

SUMMARY

This doctoral thesis presents publications and a patent, which help to

(reate virtual models and their motion simulations in fields of both

Engineering and Machinery Mechanics and Analytical Mechanics, that

can be used for teaching purposes and problem investigation. Ireating

a virtual model ofthe studied object with a mathematical model and

simulating its moti0n contributes to a better understanding of the

problem.
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BERlT TEINQ)
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kartuli mugulasaagile ja kvaliteedile
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KOKKUVOTE

Kartul on maailmas ük5 tähtsaimaid põlluku1tuure, mille saaqi hulka ja

kvaliteeti on võimalik mõjutada erinevdle dql0lehn0loogilisle volelega,

nagu külvlkord Ja t0itainete olemasolu (tavaimahevilJelus). 5ellest

tLilenevalt oli doktoritõõ eesmärk uurida, kuidas viljelussüsteemid (F5)

mõjutavad kartuIi saagikust ning mugulate kvaliteedinäitajaid, nagu

L0ilainele 5i\dldus jd haiqusle esinemine.

Iulemustest selgus, et nil vil1elusüsteemide toitainetega varustatus kui

ka toitainete allikas avaldavad mõ1u nii kartuli saagikuseIe, mugulate

lämmastiku, nitraatide, fosfori ja magneesiumisisaldustele kui ka

mugulahaiguste, näiteks kuivmädaniku, hobekärna ja harilitu kärna

(vähene nakatumisvõime) esinemisele. 05a kvaliteedinäitajaid, nagU

mugulate kaaliumi-, kaltsiumi-, tärkIise- ja kuivainesisaldus, samuti

märgmädaniku esinemine ei olnud vaštupidi mõjutatud erinevatest

viljelusüsteemidest ega muguIate toitainetega VarUstatU5est, Vaid

0t5ešelt ka5VUaasta ilmastikust.

SUMMARY

Potat0 is 0ne of .the most important food crops in the world, which

yieldinq ability and quality can be altered by using different agro-

ler hniques, sut h as i r0p r0rati0n dnd nutrienl dvaildb lily (conventiorali

organic production). Thus, the aim of the doctoral thesis was to

inrlestigale how difterent farming syslems (l-S) aher t potaro yields and

tuber quality characteristics, such as nutrient r0n(entrati0ns and disease

0ccurrence.

lhe specific lS nutrient rupply ano sourre had a great influenre 0n

potato tuber yields, N, N0, , P and Mg concentrations as well as on

the incidences of tuber silver scurl dry rot'and common scab (with

low infection setierities). Howevei tuber K and Ca concentrations,

DM and starch contents, and soft rot incidences were not influenced

by F5, indicating that those studied parameters are not influenced by

F5 nutrient supply and source, but they are influenced by the climatic

environment ofthe specific qrowinq season.
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Q, HIIE IVANOVA

Respiratoorse ja fotorespitatoorse
dekalboksüülimise vastused sisemiste ja

väliste faktorite toimele C, taimedes

Responses of respirotory Ind ph\t\respir\t\ry decarboxylations to

internol ond external factors in (,plants

OPONENT

Dr. Miquel Ribas-(arbo

University ofthe Balearic lslands, 5pain

JUHENDAJAD

Professor Ulo Niinemets

Eesti Maaülikool

Dr.5c.0lav Keerberg

Fesli Maaiilikool

Bioloogiakandidaat Tiit Pärnik

Festi Maaillikool

/o



KoKKUVÖTE

5amaI ajal C0, frkseerimisega fotosünteesil toimUVad taimelehe5

hingami5pr0i5e55id, mille käigus osa seotud süsihappegaasist eraidub

dekarboksüülimisreaktsioonides. TÖõs uuriti, milline on 5i5emiste ]a

väliskeskkonna faktorite osa fotosüntee5i ning hingamisprotsesside

inteqratsi0oni taqavates regulatsi00nimehhanismides.

Selgus, et kÕik fotosünteesi esmased ja lõpp produktid võivad

olla dekarboksüülimise substraadiks, kuid lahustuvate lõpp

produktide (põhiliselt sahharoos) ja tärklise kasutamises on erinevusi.

Fotosünteesivas lehes ei lagundata tärkli5t - seda kasutatakse

ainUlt tingimUstes, kus fotosünteesi ei toimu (pimedas, kõrgel

temperatuuril, sÜsihappegaasivabas keskkonnas), 5eIlistes tingimustes

määrab hingamisubstraatide kogus vähemalt osaliselt respiratoorse

dekarboksÜülimise kiiruse. Ieistel juhtudel on tähtsam rakusisene

redoks seisLrnd

SUMMARY

Simultaneously with C0, frxation in plant leaves during photosynthesis,

respiration processes release part of the fixed (0, in decarboxylation

reactions. ln this study the significance of internal and environmental

factors in regulatory mechanlsms determining the inteqration of

photosynthetic and respiratory pr0cesses was examined,

It was found that all primary and stored photosynthates serve as

decarboxylation substrates; however, differences in utilizati0n 0f

soluble end products (mainly sucrose) and starch were observed. ln

photosynthesizing leaves starch is not decomposed - it is only used

under conditions not enabling photosynthesis (in the dark, at high

temperature, in tO,Jree atmosphere). ln these circumstances, the

amount of substrate for respiration determines, at least partly, the rate

of respiratory decarboxylation; ln other cases, the redox state inside the

cell is more signiflcant.
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Q)
DIEGO SANCHEZ

DE CIMA

Vahekultuudde ja väetamise mõju mulIa

omadustele külvikotIakatses

Soil properties offected by covu crops ond fertiliutiln in 0 crlp

rot\tion expeiment

OP()NENT
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KoKKUVÖTE

Käesoleva doktoritõö eesmärk oli uurida viieväljalises külvikorras

(hernes, kartu|, oder punase ristiku allakülviqa, punane ristik, taIinisu)

maheviljeluse tingimLlstes vahekultuuride (raps, raihein, rukis) ja

sõnniku (40 t/har) ning iavavi11eluse tingimUSteS mineraalväetiste

mõju mulia keemilistele (pH*,.,, MOA, N-,, P, K, (a ja l\4g)ja füüsikalistele

(lasuvustihedus, poorsus, vee|äbilaskvus ning penetr0meetriline

takistus) omadustele aastatel 2008-2014. Lisaks uuriti aastaiel

)013 )014 mahevi|jeIuses vahekultuuride mõ1u mullaagregaatide

stabiilsusele, vihmaussikooslusele ning mulla mikrobiaalsele aktiivsusele.

5uurim aastane orgaanilise süsiniku 1uurdetulek mUlda t0imU5

maheviljelussüsteemide puhul (1,4/% vÕrra), kus põhikultuuride põhule

ja juurtele lisandus vahekultuuridest ning sõnnikust pärinev orgaaniline

aine. lntensiivne harimine, mis kaasnes umbrohtude häVitami5e ja

vahekuItuuride külviga maheviljeluses, vähendas vahekultuuride ja

sõnniku positiivset mõ.1u mulla lasuvustihedusele ning poonusele terve

karseperioodi jooksul. 5ee pohjusla: lasuvusr;hecluse suL,renpnise

(vastavalt 1,47 Mg/mr ja '1,48 Mg/mJ) ja aeratsioonipo0rsuse

vähenemise (Vastavalt 14,6% ja 14,1a/o) võrreldes mineraalväeiiste

kasutamisega tavaviljeluses (tihedus 1,39 Mg/m r, aeratsioonipoorsus

19,170). Nii intensiivne harimine kui ka mulia magneesiumisisalduse

vähenemine võisid olla põh1useks, miks vahekultuurid ja sõnnik

ei suurendanud, vaid hoopis vähendasid (Vastavalt 'l,6% 
ia 9,570)

mulla struktuuriagregaatide stabiilsust. Vaatamata sellele suurendas

vahekultuuride ja sõnniku kasutamine mulla mikrobiaaiset aktiivsust

ja vinmausside arvukusl voreloes v;cldmdta mul.aga. Kokkuvoiles

ei saa pidada ainult vahekultuurlde kasutamist või nende kaiutamist

kombinatsioonis sõnnikuga piisavaks mulla t0itainete ta5akaalu ja

füü5ikaliste omadUste säilitami5eks.pärast 5eit5et aastat intensiivset

harimist. Edasised katsed väiksema harimi5inten5iivsU5e juures on

vajalikud.
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SUMMARY

The aim ofthe cunent study was to investigate, based on a frve year

cr0p rotaiion experiment (field pea, pOtat0, barley under sown with red

cloveL red cloveI and winterwheat) situated in Tartu, Est0nia, the impact

of cover crops (oilseed-rape, rye and perennial ryegrass), alone or with

cattle manure (40 t ha r) in orqanic farming, and the effect of mineral

fertilizers (up to N,,oP,,Kn,) in conrlentional farming on soil chemical

(pH0,,,50(, N,0,, available P, K, Mg and Ca) and physical properties (bulk

density, p0r0sity, water permeability and penetration resistance) from

2008 till 2014. ln addition, in 2013 2014 the effect 0f cover (rOps 0n

soil agqregate stability, earthworm population and microbial activity

(FDA) was tested in organic farming. After the frst rotation, the organic

systems accounted for the hig hest C input as a result ofthe incorporation

of the main crop residues, plus the ploughlng of cover crops and the

yearly addition 0f cattle manure, resulting in a positive effect on 50C

and N, increasing 50( by 1 4/% since the experiment started. However,

the larger number of tillage operations carried out in these systems

counterbalanced the positive effect of the (over crops and manure on

the soil physical pr0perties in the organic systems, which presented the

highest bulk denslty (1.47 Mg mrand i.4B Mg mr, respectively) and

the lowest percentage ofair frl led pores (14.670 a nd 14 1 70, respectively)

compared to ihe conventi0nal fertilized systems with lower bulk density

(1.39 Mg mr), higher percentaqe of air frlled pores (19.1%) and plant

available water (22.870). During ihe second period, the sum of different

facton, such as intensive tillage and the decrease in Mg, affected the

per(entage of soil stable aggregates in the orqanic ystems with cover

crops and cattle manure, decreasing ttby 1.6Vo aml9.50/o, respectively.

By contrast, these systems presented a hlgher number of earthworms

and the highest enzymatii activity with FDA average values 0f59.7 pg

and 58.4 pg fluorescein/g dry soil r/h r, respectively, compared to the

control trealment. ln summary, the use of cover (rops alone or with

iattle manure cannot be considered suffrcient f0r maintaining a c0nstant

(0nrentration of nutrienis and good soil physical conditions in the soil

after seven years ofrotati0n under intensive tillage and further research

is needed under lower tillage intensity.
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Q-P KRISTI PRAAKLE

km pyl ob acte r spp, ja Li ste r i a m o n o cyto g en es

linnulihatoodetes Eestis

Campylobacter spp. and Listeria monocytogenes in poultry

products in fstonio

OPONENT
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Ptofessor Mati Roasto
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KOKKUVOTE

Termofiilsed kampülobakterid on pa|judes maades põhilised inimese

bakteriaalse maopeensoolepõ|etiku põh1ustajad. Euroopa Liidu

riikides on kampülobakterloos endiselt kõige sagedamini esinev

zoonoos. Listerioos on nakkushaigus; mille kutsub esile bakter ltstena

nlnl(ytlgenes ja mis ohustab eelkõige immuunpuudulikkuseqa

inimesi. Haigus.juhtude põhjuseks on kas Canpylobocter spp. või l.

monocytogene{ega saastunud toiduainete, sh linnuliha tarbimine.

Uuringud näitasid, et Eestis toodetud .ja Eestisse imporditud linnuIiha

osutus saastunuks Compylobacter spp. ning L. nonocytogenes'ega.

Uuritud patogeenide tüpi5eerimine Viita5 5ero' ja genotüübilisele

mitmekesisusele. lUvd5LaLi i50leeritUd kampÜlobakte;ite tüVede

5uUr resistentsus fluorokinoloonide, tetratsükliini, ampitsilliini ja

erÜtrorrütsiini suhtes.

SUMMARY

(ampylobacteriosis, caused by thermotolerant Compylobacter species,

c0ntinues t0 be 0ne 0fthe most commonly reported zoonoses in humans

in the European Union, and Canpylobocter is recognized as the most

comm0n causative agent of bacterial gastroenteritis in the developed

world. Listeriosis, the disease caused by Listeria nonocytogenes, is a

life-threatening disea:e lor individuals wilh d rompromised ;mmune

system. Consumption of certain foods, including poultry products, haŠ

been associated with campylobacteriosis and listeriosis.

The studies showed that the poultry products of Estonian origin and

those imported t0 Est0nia were contaminated wilh C1mpyl1b1(ter

spp. and l. nlnl(ytlgenes. There was a hiqh sero and genotype

diversity among Clnpyllblctet and L. nonocytogenes isolates. A high

Ievel of resistance to fluoroquinolones, tetracycline, ampicillin, and

erythr0mycin am0nq the Conpylobaaer isolales was detected.
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Q) TARMO KALL

Maakoore vettikaalliikumised Eestis

täppisnivelleerimiste andmetel

Vertrcal crustal novenents based on precise levellings in Estonio

OPONENT

Professor Markku Poutanen

Finnish Geospatial Research lnstitute

IUHENDAJAD
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KoKKUVÖTE

Doktoritöö eesmärk oli leida maakoore vertikaalliikumlste kiirused

Eestis nelja kordusnive||eerimise (1933_2011) andmele põhjal ja välja

selgitada reeperite kiiruste muutumine ajas. Reeperite vertikaallii-

kumise kiirused leiti nivelleerimiste ühisest kaalutud kinemaatilisest

ta5andUsest vähimruutude meetodil. Reeperite kiirUste põhjal tÖötati

välja maakoore vertikaalliikumise mude|id E5T2013LU ja E5T2015LU,

kasutades tarkvara 5urfer erinevaid võimalusi- Mudelite põhjal ulatuvad

maakoore vertikaalliikumise kiirused Eestis alates 0,7 mm/a Kaqu

Eestis kuni +2,B mm/a Hiiumaal. Mudelite täp5U5ek5 hinnati keskmiselt

+0,4 mm/a. 5õltUmatute meetoditega määratud vertikaalliikumistega

võrdlemisel selgus, et parim oli sobivus GN55-püsijaamade kiirUstega,

keskmiselt +0,3 mm/a. Halvim oli sobivus ranniku veemõõdujaamade

kiirustega +0,7 kuni +],0 mm/a.5aadud erinevused viitasid süstemaa-

tili5tele nihetele veemoÖdujaamade kiirurles. Võrdlus l-e\li Varasemate

maakoore vertikaalliikumiste kaartidega näita5, et erineVU5ed jäid kesh

miselt +0,7 mm/a piiridesse, Mudelite sobivus viimase Fennoskandia

maatõU5u mUdeliga NKG2005LU oli väga hea, erinevused jäid keskmiselt

+0,3 mm/a piirese. Selgus, et esimese nivelleerimiskampaania vead

on umbes 2-3 korda suuremad, kui eeldati, Samuti selgus, et nivellee-

rimisperioodide vahel on reeperite kiirus statistiliselt 0luliselt mutltunud.

l]urimistöö tulemusi saab kasutada kliimasoo.je.nemisest tulenevate me-

retõusu riskide hindamiseks rannikualadele.
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SUMMARY

The aim of this study was t0 detect vertical crustal movements in

Estonia and frnd out the possible changes ofvertical crustal movements

in time. Vertical velocities of the benchmarks were calculated from

prerise levellinqs belween lgJl and 2011 ol tne Estonian ievelling

network usinq the j0int weighted kinematic least squares adjustmeni

of the levellinq campaiqns. Models of the vertical crustal movemenis

E5T2013LU and E5T2015LU were created based on the velocities ofthe

benchmarks using the software Surfer. According to the models, rates

of land uplift range from -0.7 mm/yr in 5E Estonia to 2.8 mmiyr in

NW Estonia. Accuracy of the models was estimated to be +0.4 mm/

yr 0n average. Comparison of models with velocities from independent

measurement methods appeared to be best frt with the vel0cities 0fthe

GNSS permanent stations where residual differences remained within

+0.3 mm/yr 0n average. Discrepancies between the vel0(ities ofcoastal

tide qauges and the velocities from the models were +0.7...+1.0

mmiyr on average The obtained differences implied to systematir

biases in tide qauqe velocities. Comparison with the historical vertical

crusial movement maps of Estonia showed that differences remained

within +0.7 mmiyr on average. The fit between the most recent

fennoscandiar LU map NKG2005lU and lhe models obuined ir the

presertsLuoy'emdinedwiihin | 0.J mmiyronaverage. liaopearedthat

levelling errors ofthe First levelling campaign were -2 to 3 times larger

than estimated a priori. lt also appeared that vertical velocities of the

benchmarks have significantly changed between the levelling periods.

The results ofthe study can be used to estimate the risks t0 the coastal

areas caused by the global warming related rise ofthe sea level

90
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a) ELSA PUTKU

Mineraalsete põIlumuldade orgaanilise
süsiniku Ia lasuvustiheduse statistilised

prognoosimudelid

Prediction modek ofsoil orgonic carbon ond bulk density of oroble

minerolsoih

OPONENT

Professor Thomas Kätterer

Swedish University of Aqricultural Sciences

JUHENDAJAD

Professor Alar Astover

Eesti MaaülikooI

Dotsent (hristian Ritz

Kopenhaageni Ülikool
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KoKKUVÖTE

Mulla näitajate kaudseks Ieidmiseks kasutatakse saqeli mulla

seoselunklsioone ja prognoosimudeleid, mille kooslamiseks saab

kasutada pärandandmeid mullaseirest ning mulIastiku kaardistami5est.

DoktoritÖö eesmärk oli välja töõtada metoodlka, mille abiI prognoosida

põllumuldade huumushorisondi orgaanilise sÜsiniku sisaldust 1a

lasuvustihedust lihtsamini mõõdetavatÖ ning kättesaadavamate

läilajare põhjal.

TÖö5 ka5Utati nelja stati5tilist mUdelit (mediaanpõhine meetod, lineaarne

regressioon, juhumets, segamudel). Prognoositud lasuvustiheduse ja

orgaanilise süsiniku põhjal ariiutati Välja Tartu maakonna põllumuldade

huumushorisondi orgaanilise süsiniku varu. -Parima lasuvustiheduse ja

orgaanilise süsiniku sisaIduse prognoosi andis lineaarne segamude|, mis

arVesta5 andmete hierarhilist 5trUktUUri kõiqe paremini. VäljatÖõtatUd

metoodika võimaldab VäärtUstada mulla pärandandmeid ning kasutada

neid tõhusalt äktuaalsete teaduslike ja prakti1iste mulIaspetsiifiliste

kilsimuste lahendamiseks.

SUMMARY

Soil pedotransfer functions and predictive models are often used to

indirectly determine soil properties based on legacy soil data and maps.

The aim ofthe thesis was to develop prediction models tÖ predict soil

organic carbon concentration and soil bulk density in the humus horizpn

of Estonian arable mineral soils on the basis of other, more easily

measured and available soil properties.

Four different statistiral methods (median approach, multiple linear

regressi0n, linear mixed model, random forests) were compared.

Additionally, S0[ stock was calculated based on predicted soil organic

carbon concentration and bulk density values. The highest prediction

accuracy was achieved with the linear mixed model for both studied soil

prOperties as the method lakes into account the hierarchical structure

in the ddtd. Ihe methodology outli4ed in lhis lhesir enaoles lo renew

legacy soil data and use it efficiently for addressing current scientifrc and

pract;(al 5oi| ü5e qUe5tion5.
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Q,' ALICE AAV

Kaft uli-lehemädaniku täkitaj a Phytophthora
infestons Baltikumi populatsioonide

fenotüübiline iseloomustamine

Pheriotypk characterisation of pototo lote blight pothoqen

Phytophthora infesla n5 in Bnltk äUnUies

OPONENT

Dr. Jadwiga Šliwka

Mlõchow Research Centre

JUHENDAJAD

Dotsent Eve Runno-Paurson

EestiMaaülikool

Professor Marika Mänd

Eesti MaaÜlikool
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KOKKUVOTE

Kartulikasvatuses suurimaid saaqikadusid põhjustav kartulihaigus on

kartuli-lehemädanik, mida tekitab seenelaadne Üganism Phytlphthzll

infeJtans (Mont.) de Bary, Suurte mUUtuste tagajäiel haigustekitaja

populatsioonides väl1aspool Mehhikot on Euroopas varem vaid

VegetatiiV5elt paljunev patogeen võimeline paljunema ka sugulisel teel

ning suudab püsida mullas eluvõimelisena pikka aega püsieostega.ja ilma

peremeestaimeta. Kartuli-lehemädanik on tõ5ine probleem Balti riikide

kartulipõldude|, kus keskmine saagikadu on 15_307o ja patogeenile

soodsates tingimustes kuni 50%. D0ktoritöÖ peamine eesmärk oli

võrrelda P lnfestans'i populatsioonide fenotüübilist varieeruvust Eestis,

l äris1a Leedus. Anal üüside tulemused kinnit asid, et P iriieltons'i Baltikumi

populatsioonides on suur fenotüübiline varieeruvus. Paarumistüüpide

suhe P. infestonši Eesti, Läti ja Leedu populatsioonides osutab suguliseIe

paljunemisele, mis tähendab; et muIdade saastumise oht kauapusivate

püsieostega on reaalne. 5amuti näitasid uuringud, et patogeeni Eesti,

Läti ja LeedU popuIatsioonides domineerisid metaiak5üüli sUhtes

tundlikud tüved. Kõik virulentsusfaktorid (R1_R11) esinesid kõlgis Balti

populatsioonides, kusjuures enim levinud virulentsusfaktorid olid R1,

R2, R3, R4, R6, RZ Rl0, R11 ninq harva esinesid R5, RBja R9, Käeso|eva

uurimistõö tulemustest1äreldub, et kolmes Balti riigis esineva pat09eeni

populätsioonid on fenotüübilt väqa mitmekesised ja keerulised ning

jä11epidev haigustekitaja p0pUla]\i00nide spire dalLi riikides on oluline,

et olla kunis patogeeni iseloomu muutustega ja parandada valaduse

korral haiguse ennetus- ning tõryes|isteeme.
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SUMMARY

Potato late blight is one of the most destru(ive diseases of potato

(Solanum tuberdsum L.) worldwide; it is caused by the oomycete

Phytlphthlrt infestlns (Mont.) de Bary. The disease is a serious problem

for potato growers in the Baltic countries, where the average losses are

1 5-3070 and ifthe weather during the vegetation period is favourable for

P inlestans, the losofyield ran reach 50%. I he main aim ol the studywas

to determine the generai charat Leristics of lhe populations olP tnfestans

in the Baltic countries, in terms of mating type, reaction to metalaxyl

and pathotypic diversity. The results revealed that the mating type ratio

in the Estonian, Latvian and Lithuanian populations ofP infestonswas

close to 1l throughout the studied yean, indicating a posible sexual

reproduction in these pathogen populations, ln addition, the results

in the lstonian, Latvian and Lithuanian populations of the pathogen,

concerning metalaxyl-resistance, were in 2010-2013 quite similar to the

domlnation of metalaxyl*ensitive isolates. All known virulence factors

were found in all the studied countries; the most common virulence

factors were Rl, R2, R3, R4, R6, RZ R10, R']1. The rarest vlrulence factors

in the Baltic countries were R5, R8 and R9. ln general, the populations of

P infestans are similar in Estonia, LatVia and Lithuania. Minor difftrences

can be considered normal as the populatiqns are.highly diverse and the

palhogen is in conlinuous chanqe.
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KoKKUVÖTE

Käesoleval ajaI on teadusuuringUte tähelepanU keskmes kvaliteetsema

saagi, n marjades sisalduvate tervislike iJhendite 5UUrema Väärtuse

5aavUtamine. D0kto.ritöö eesmärk oli 5elqitada VälJa ViinapUU

50rtide, lehtede loodusliku kasvuregulaatori glüt5iinbetaiiniga

prit5imi5e ja kahe erineva lõikusaja $ügiVkevad) ning -viisi (pikk/

lühike) mõju viinamarjade tehnoloogilisele ja fenoolsele küpsusele;

ning humiinhappeid sisaldava preparaadi lahusega kastmise ja

saagikori5tU5järgse taimelehtede leegitamise mõju aedmaasika

maitseqa 5eotud näitajatele ja anti0ksüdantsete ühenditesisaldusele.

Viinapuuga tehtud katsetest selqus, et sordiomadused mõjutasid

eelkõige viinamarjade maitseomadusi. Viinapuu lehtede prit5imine

glütsiinbetaiiniga mõjutas enim sordi 'Rondo' hapete ja antotsüaanide

sisaldust. 5ügisene |õikusaeg soodustas viinamarjade küpsemist, samas

kui kevadise lühikese lõikusviisi puhul jäi soovitud küpsU5 saaVUtamata,

sest taimpde kasvu algus oli hilisem. Aedmaasikaga lehtud katsete*

selgus, et i5tUtUsaastal mõjutas taimede kastmine humiinaineid

sisaldava lahusega oluliselt maasikate maitsega seotud parameetreid

ja altioksüdantsete ühendite si5aldu5t. Aedmaasikataimede

Iehtede saagikoristusjärgne leegitamine vähendas antotsüaanide

5i5aldU5t tõötlU5ele järgneval aastal, kuid leegitamisele järgnenud

humiinpreparaadi lahusega kastmine suurendas polüfenoolsete

ühendite sisaldusl kogu saaqis. Leegilamine mõjutas oluliselt taimede

kasvu, vähendades lehtedi arvu ja.1uurte massi, mis omakorda mõjutas

maasikate biokeemiliste ühendite sisaldust.
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SUMMARY

Nowadays, the focus of scientifrc research is on fruit quality, i.e, their

content of biochemical compounds. The doctoral thesis investiqates

and discuses the effect of cultivar properties, foliar treatments with

glycine-betaine, and different pruning methods kaneApu0 and

periods (autumnApring) on hybrid grapevine fruit maturily and qudlily

parameters as well as the impact of humic substance application and

p0st-harvest flame-defoliation on strawberry taste-related parameters

and antioxidants.

Grapevine cultivar pr0perties signifi(antly affected the fruit composition

and qUality of hybrids investigated, but not all the cultivars achieved the

suffcient malurity requirements in Estonian climatic cOnditi0ns. Foliar

treatments with glycine-betaine affeoed the quality parameters 0fthe

interspecific hybrid cultivar 'R0nd0'. Autumn pruning enhanced grape

ripeninq, while the maturity parameters did not reach the recommended

level in case ofspring spur pruning due to the later growth start caused

by the changes in bud hierarchy, Fruit biochemical composition 0f the

strawberry cultivar 'Darselect' üas significantly affected by the post-

planting application of humic subsiances. Defoliation in combination

with humic substances had a positive impact on the phenolrc

compounds in all lruit orders. Post-harvest flame-defoliation had a

significant impact on strawbeny.plant growth and therefore also on

fruit biochemi(al composition.
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KoKKUVÖTE

Mesilasperede nõrgenemisele.ja hukkumisele viiv halb talvilumine on

mesinduses hästituntud probleem. Ektoparasiidist lest /arroa destrultlr

on tUnnistatUd perede hukkumise peamiseks põhjUslajdk5. Teine halba

taIVitUmi5t põhjUstav teqUr on talVitUvate mesilaste ainevahetuse

aktiveerumine, mis omakorda põhjustab mesilaste organismi kurnatust

ja ülemäärast niisku5t tarU5.

D0kt0ri Väitekir]a eesmärgid olid:

1) määrata kindlaks oblikhappe minimaalne kontsentratsioon, mis

tagaks hea lestatõrje koos mesilaste Vähese 5UremU5ega;

2) näidata katseliselt VeeaUrU liikumine, kondenseerumise koht ja

kondenseerunud vee hulk urus,

3) teha kindlaks, kas talvitumine si|indrilises õõnes on efektiivsem kUi

tarus.

0blikhappe dihüdraadi 0,5% vesilahus oli lestatõrjel sama efektiivne kUi

selle suuremad kontsentratsioonid, saavutades 9J-99% efektiivsuse.

5uuremad kontsentratsioonid (1,0V0, 1,50/o ja 2,0%) olid mesilastele

väga mürgised.

5uurem osa talve jooksul aineväheluse tagajärjel tekkinud veest

(keskmiselt 925%) liikui allapoole ja kondenseerus mesilaste pesa

al]. Veeauru väljaviimine pesarUUmi ülaosa kaudu suurendas pesas

niiskussisa ld us t.

5ilindrilises pesaruumis olid talvituvale mesilaste jaoks soodsamad

tingimU5ed, sest 5elle siseseinte ääres oli kõrgem temperatuur kui tarus.

5ööda tarbimine silindrites oli oIuliselt väiksem ('l3,57o) kui tarudes,
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SUMMARY

Poor overwintering, which may bring about the weakening and death

of honey bee colonies is a well known problem in apiculture. The

ectoparasitic mtleVanoo destructor l;ras proved to be the leadinq cause

of colony losses. Another reason causing poor overwintering is the

increased metabolic rate in winterinq bees that, in turn, results in the

exhaustion of bee organism and excessive moisture in the hive.

The aims ofthe doctoral thesis were:

l) to determine the minimum (0ncentration of oxallc acid that would

provide efficient ron tral ol the Vorroa nilp rllilh low bee m0rldliLy,

2) to show experimentally water vapour movement, condensing

location and amount ofcondensed water in the hive;

3) to establish whether wintering in a cylindrical cavity (as in more

favourable condition, is more effective than in the hive.

A 0.5% oxalic acid dihydrate in water solution was as effective for /drod

r ontrol as higher r on( enl rd I i0n5, d( hieving the effe(tiveness o f95-99V0.

Higher concentrations (1.0; 1.5 and 2.070) were highly toxic to bees.

Most ofthe metabolic water released during winter (92570 oh average)

moved downwards and condensed below the nest of the bees.

Removing the water vapour through the top of the nest lead to an

increase in moisture in the nest,
.The 

colonies that wintered in cylindrical nest cavities had more

favourable conditions, it was considerably warmer by the inner walls of

the cylinders than in the hives. Food consumption in the cylinders was

siqnificantly lower ('13.50lo) than in the hives.
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KOKKUVOTE

Doktoritöö käigus hinnai hall lepikute biomasi produktsiooni ja süsiniku

(()sidumist,koostatihall lepikuteuuskasvukäigutabelninghinnatilageraie

mõju erinevatele lämmastlkuvoogudele. Tei5e 5UUnana UUriti kUUsekändude

juurimist ja nende kasutamist bioenergia ressursina, juurimisega kaasnevat

süsiniku ja toitainete kadU, 5amUti jUUrimi5e mõju lämmastikuvoogudele.

lbö ühe põhitulemusena selgus, et haIl-lepikutes sõ|tus süsiniku sidumine

Vara5emast maakasutusest. Vaid esimese põlvkonna puistutes (|epikud

endistel mittemetsamaadel) ilmnes tugev seos puistu vanuse ja mulla

süsinikusisalduse vahel. Mahuküpsus saabub hall-lepikutes VanU5e5

12 13 aastat, kuid puiduproduktsioon püsib suur veel ka järgneva viie

aasta jookul. Sellest ]ähtudes võik nende puistute soovitus|ik raievanus

olla 20 25 aaslat. Hall lepiku majandamine lageraiega ei pohjusldnuo

keskkonnariske lämmmtikuringe seisukohalt, st lämmastikU (N) leo$umine

ega di|ämmastikokiidi (N,0) emissioon lageraie alal ei suurenenud.

]uuritud kuusekännud osutusid perspektiivseks bioenergiaresursiks

ja nende juurimine ei põhjustanud OlUlist süsiniku ega toitainete Varu

Vähenemist mullas. Kuusekändude 1uurimise mõju aastasele NNM-i voo|e

05UtU5 rnullatüübi e kasilukohatüübi põhiseks. Ioö tulemused näitavad,

et Eesti metsanduses on nii hall lepikutel kui ka juuritud kuuse kändudel

tulevikus penpekriivi polenl\idalsele bi0enerqia allikatena.

SUMMARY

ln the (ourse ofthe study, both biomass production and C accumulation

were evaluated in grey aider stands and a new grey alder yield table was

compiled. The effect of grey alder dear-cut on different N fluxes was

evaluated. ln addition, spruce stump harvesting as a source of prospective

bioenergy was studied and the effect ofstump harvesting 0n the removal of

I and nutrients as well as on different N fluxes was asessed. C accumulation

in grey alcler stands depends on land use history, ancl only first generation

stands showed strong ronelation between stand aqe and soil C storage. Grey

alder stands reach bulk maturity at the age of 1 2 1 3 yean, however, mean

annual increment is also hiqh in the subsequent frve years. [onsequently, the

(utting aqe 0f greyalden could be at 20-25 years. No effectof clear rutwas

found on net nitrogen mineraliation (NNM), N leaching or N,0 emissions

in grey aider stands. Harvested spruce stumps are also a prospe(title s0urce

of bioenergy in Estonia. Stump harvesting caused no significant nutrient

removal. The effeo ofstump harvesting on the NNM annual flux was highly

forest site type specific. According to the results 0fthis thesit both grey alder

$ands and harvested spruce stumps represent a potential bi0energy s0urce

in Estonian forests. At the same time, harvsting related management

practices have no serious c0nsequen{es t0 the environment.
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KoKKUVÖTE

Elektrilised taki5tU5 tüüpi kontro]limeetodid on puidukuivaiuses Iaia1t

levinud, sest need on odavad ja tõökindIad. E|ektritakistuse meetodil

puidu niiskussisalduse seire puuduseks on meetodi mõõtmi5täp5Use

vähenemine puidu niiskussisaldusel ü|e 307o.

5ellest tulenevalt oli doktoritöÖ eesmärk uurida elektritakistuse meetodi

mõõtmi5täp5U5e vähenemise põhjuseid puidu niiskusisaidusel üle

l0%

Tulemustest selgus, et elektrilist takistusmeetodit saab praktikas

kasuuda üle 307o puidu niiskusesisalduse mÕõtmiseks kahes selgelt

piiritletUd erandlikUs olukorras, ilma ei meetodi mõõtmistäpsU5

väheneks. 5amuti selqus, et puidu niiskussisaldusel üle 307o kaasnevad

elektritakistuse mõõtmi5ega nn polarisatsioon mahtuvuslikud efektid,

micla doktoritÖõs on kiqeldatud matemaatili5elt relaksatsiooniaja

parameetrit sisaldavate empiiriliste valemite abil; 5amUti määrati

doktoritöös elektriIise takistusmeetodi abil männipuidu kUivatamisel

eksperimentaalne lokaaine difusiooni koefitsient 1a puidukuivatuse

simulatsiooniprogrammi T0RK5lM abil efektiitlne difusi00ni koefr tsient.

SUMMARY

Ele(tri(al reslstance-type control methods are widely used in wood

dryinq as they are economical and reliable. Howevel a disadvantage of

the electrical resistance method in monit0ring w0od m0isture c0ntent is

the decreasing measuring accuracy in the wood m0isture conteni ranqe

above the frbre saturation point FSP (moisture content above 3070).

Therefore, the aim ofthis doctoml thesis was to study ihe reasons behind

the decrease in the measuring accuracy of the electri{al resistance

method ahove the FSP

The results showed that the ele(tri(al resistance method could be

applied ir prat rit e'or measu"ing wood m0i\iu'e ( 0nLp1l above I he FSP

in two clearly limited exceptional cases without losing the measuring

accuracy of thõ method. lt was also revealed that measuring electrical

resistance above the F5P brings along so.ca lled polarizatlonkapa{ita nie

effects, which are mathematically described in the thesis with empirical

equations inciuding the relaxation time parameter. ln addition, the

thesis made use of the electrical resistance method t0 determine the

experimental local diffusion coefficient in pine wood drying as well as

the effective ditfusion coefficient by using the wood drying simulation

proqram 0RK5lM.
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KoKKUVÖTE

Raskesti töödeIdavatest materJalidest deuilide treimisel mÕjuvad suured

jõud lõikeinstrumendi hoidikule, miIle tõttu on o uline, et hoidikul oleksid

Vastavad omadUsed, nagu suur 1äikus ja võime summutada lõikepr06e55i

apl tekkinud energiat. 5e1le juures On tähtjs, et hoidiku makumus oleks

0ptimaalne, sest odavam hind annab tootjale konkurentsieelise. Sellest

lähiuvalt oli doktoritöö eesmärk Välja töötada vibratsioone 5UmmUtaV

lõikeinstrumendi hoidik, mis võimaldak vähendada esinevaid vibratsioone

raskesti töödeldavate materJalide ViimistlevaI treimise| ning aitaks

parandada töÖdeldavate detailide kvaliteeti ja i0otlikkUSt. Lahenduse

välalöötamisel alii ilevdddp vibratsioon:de sLmmuIanisc lp00lia5t jd

lõikeprotsesi oIemusest. Analüü5 näita5, et antud pr0t5e5sil on laineline

olemus struktuuri igaI tasemel. seetÕttu 0n põhpndatud eeldus, et plastse

deformatsiooni laineline olemus on ileimisprotsessis vibratsioonide

peamine allikas. VäljatÖötatud meetod stabiilsuse suurendamiseks treimisel

põhineb valtsitud terase anisoir00psetel omadustel. Tegemist 0n passiivse

vibratsiooni summutamise lahendusega, kus vibratsioonilainete hajumise

pÕhjustab terakeha SKse paigUiatud varraste kokkupuute pindade üksteise

Vastu hõÕrLlmine. Arendatud hoidik võimaldab mUUta Stabillse lõikamise

piirkonda ning aitab summutada tekkivaid vibratsioone, mis omakorda

parandab tõÖtlemise täpsust 1a suurendab tootlikkust.

SUMMARY

0n turning hard workpiece maerials, high stresses act on the tool holder

throuqh the cutiing tool. These stresses require the tool holder to have some

specifrc properties, such as high stiffness and an ability to absorb the energy

genpraleo our.ng lhecull.nq process. lt isals0rmp0rLdrt lotake i1l0 d((0Jnl

the material cost of the tool holder as lower cost prrlvides a competitive

advantaqe for manufacture6. 0ne aspect ofimproving the dynamic stability

0f the subsystem "tool" is the (reation of damped tools with increased

resistance. 5pecialüed (utting t00l holders help to shift the stabIe operatinq

regions to avoid chatter vibrations, increase the manufacturing precision and

productivity ofmadine c0mponents. Consequently, the aim 0fthe work was

to focus on the utility effect of a cuttinq t00l holder modifred with alternate

bars of different material structure in its consttuction The different bars are

made from rolled steel and have an anisotropi( structure, which also has

different mechanical properties. This construction is considered as a method

t0 improve the cutting stability ofthe cutting tool and helps to suppress the

oscillaions in the finishinq turning of hard t0 cut materials.
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KoKKUvÖTE

Vanade hoonete puidust kandekonstruktsioonid on sageli säilitamist väärt,

aga nende seisukorda tu|eb aeg-ajalt kontrollida. Vahel võib puit hakata

mädanema 5ee5tp00lt, nii et Väljast ei ole midagi märgata. EksKteerib

praktiline vajadus odavate ja mittepUrustavate hindamismeetodite järeIe,

et saada usaldusväänemaid andmeid puitelementide jääkkandevõimõ

kohta. Uurimistööl oli kaks põhieesmärki: 1) uurida massiiv- ja

liimpuidust kasekehade füüsikalis-mehaanilisi omadusi, kasutades

mittepurustavaid meetodeid; 2) kasutada neid meetodeid praktikas, uurides

puitkonstruklsioone objektil.

Iulemustest järeldus, et vastupanu mikropuurimise meetodi kasutamisel

objektil vÕime eeldada, et puurimi(UlemU$e ja puidu tiheduse vahel on

vähemalt keskmine seos. Surve pikikiudu ei mõjuta oluliselt vastupanu

mikopuurimise teel saadud tulemusi. Heli ja ultrahelilalnete levimiskiiruse

mõõtmisel selgus, et mõlema meetodiga on Võimalik määrata objektil

puidu tugevusomadusi. Samuti on kõikide kasutatud mittepurustavate

meelodileqd võimalik määrata puidu ja liimpuidu 5isemi5i kahjUslusi,

vastupanu mikopuurimisega ei ole aga võimalik tuvastada liimpgidu

delaminabiooni.
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SUMMARY

Timber structures need routine inspection for their conditi0n and structural

integrity. Deterioration of timber elements may often oaur internally

before any external signs of damage are visible. Thus, there is a practical

need for cost-effeciive and non destructive inspection methods t0 obtaln

reliable dala about the lrue condilion ofthe structures and a(quire s(ienlific

estimates 0f the residual load capacity of timber elements. The study had

two main goals: 1) investigating the feasibility ofthe state-of the-art NDT

methods for assessing the physical-mechanical properties 0f solid sawn

timber and glulam; 2) putting the non-destructive methods into practice

through real timber siructure inspecti0n in situ.

The results revealed that when applying the micro-drilling method to the

existing timber structures, we expect t0 have a moderate conelation with

wood density.The axial compression load has a minor effect 0n resistance

micro-drilling. Measurements of velocities by sonrc and ultrasonic stress

wave timing methods showed good potential of using them in freld

inspecti0ns for estimating the strength properties 0fthe timber elements.

ln glulam assesment, all investigated non-destrudive methods were

found effective for detecting internal deterioration of timber and glulam

c0mponents in struciures. HOwever, resistance micro-drillinq was not

effectrve for detecting delaminalion in glulam.
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KoKKUVÖTE

Käesqlev doktoritöö käsitleb taasturratest energiaallikatest toodetud elektri

kohapeaIse otsetarbimise osakaalu suurendamise vÕimalusi hoonetes.

Nii elektritarbimise kui ka taastuvenergia toodanquandmed näitavad, ei

täisvõimsuse| või selle lähedasel võimsusel tarbimist ja tootmist esineb

ainulr väga lÜhikest aega. 5elle loltu on löös välja pakutud, et VäiketUUlikUle

inverteri suurust võib oIuIiselt vähendada, kui kasutada in\/erteri eelset

elektrienergiat osaliselt tarbevee soolendamisek, mis suurendab kohapeal

tarbilava taastuvenergia osakaalu. Tarbimise juhtimine võimaldab

taastuvenergia tootmi5ega ma1apidamistes vähendada elektritarbimise

standardhä|vet, mis suurendab vmuti kohapeal tarbitud taastuvenergia

ovkaalu ja vähendab energiavahetust elektrivõrgUga. 5arnane mõju on ka

energiaelvestite kasutamisel ning erinevate energialiikide, nagu tuule 1a

päikeseenergia kombineerimisel.

SUMMARY

This doctoral thesis presents the design possibilities for increasing the local

renewable energy consumption of buildings equipped with renewable

energy production devices. lt was found in the thesis that nominal or high

power consumption and production occurs only for a very small fraction of

time. 0n the basis ofthat it was proposed in the thesis that the inverter size

ofsmall wind turbines can be siqnificantly reduced when the pre inverter

energy K utilized for heating purposes. Such demand side management

can decrease the standard deviation of the (onsumption curve, which

inoeases the locally consumed renewable energy and decreases the energy

exchange with the electricl grid. The application of energy storage and the

combination of different energy soLrrces, such as wind and solar energy can

also increase the share of locally consumed renewable energy.
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KoKKUVÖTE

Loomade käitumise jälgimine võib anda vajalikkU teavet Veiste lüpsmiseqa

seotud stre55i Vältimiseks või vähendamjseksja võimalike terviseprobleemide

avastamisek juba varakult.

DoktoritÖÖ eesmärgid olid:

. uurida poegimiseelsete pühvlimullikate käitumist perioodil, kui neid

harjutati lüpsirutiiniga;

. hinnata pühvel}ehmade lüpsiplatsile sisenemise järyekona ja |üpsip|atsi

p00le eeli5lU\e järjepideVUst;

. uurlda koduveiste iüpsijärjekona püsivust ja muutusi vabapidamhega

suurlaudas,

. hinnata. l00md tervi\eseisLndist lulenevdid muutusi koduveiste

lüpsr.1äryekorras.

Veispühvlitega lehlUd UUringUte pohjal järeldali, el pühvlimUIlikdte

poegimiseelne lüpsirutiinigä harjutamine vähendab laktatsiooni alguses

loomade rahutu$ lüpsmise ajal. Pühvlite lüpsiplatsile sisenemise jär.1ekord

on Väga püSiV ja enamik pühvleid eelistas kindlat lÜpsiplasi poolt. Uuringus

koduveistega leiti, et karJa5 ekisteerib püsiv l|ipsijärjekord. Võrreldes

tavapärase p05itsiooniga jäid udarapõletikuga lehmad lüpsijärjekonas

tahapoole.

SUMMARY

Monitoring the milking behaviour of dairy animals provides useful

information for the avoidance or minimizing stres dÜring milking, and al50

for identi!ing health problems at an early stage.

The aims oftne Lhesis were:

. t0 study the effert 0f pre-partum milking habituaion on behaviour and

milk production of buffalo heifers;

. t0 assess dairy buffaloe( consisten(y 0f the entrance order and side

preference in the milking parlour;

. t0 investigate the stability of the milking order of cows entering the

milking parlour;

. t0 evaluate changes in milking order consequent to a change in cow{

health staus.

It is conduded that pre-partum habituation in the milking parlour can

redure the level ot resilessness in butfalo heilers during milkinq in early

lactation. Dairy buffal0es express a strong consistency in their order ofentry

into the milkinq parlour. For dairy cows, a c0nsistent entrance 0rder into the

milking parlour was found. [ows with mastitis t00k a later position in the

milking order compared t0 their previ0us position.
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