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SISSEJUHATUS

Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis Pallas 1773) on poliimorfne putukas, kes périneb
Aasiast (Poutsma et al. 2007). Tianu oma osavale saagipliidmisoskusele ja laiale
toidueelistusele on teda biotdrjes kasutatud iile sajandi (Koch ja Galvan 2007). Aasia
lepatriinu laialdast levikut Euroopas vaib tdheldada 2000. aastatest ning tinaseks on teda

leitud viie kontinendi vabast loodusest.

Aasia lepatriinu levikuga seoses on mirgatud kohalike lepatriinuliikide populatsioonide
vidhenemist, mis nditab, et ta ohustab kohaliku looduse liigilist mitmekesisust (Roy et al.
2016). Teema on Eestile oluline, sest lahim levikuala on alates 2009. aastast Léti (BarSevskis

2009) ning lahtudes teadlaste analiilisidest ei jdd ka meie riik puutumata.

Aasia lepatriinu kohta on 2018. aastal andmebaasist Web of Science leida iile 1000
dokumendi, millest peamise osa moodustavad artiklid (Harmonia axyridis 2018). Enamus
artikleid on kirjutatud peale 2000. aastat, mil aasia lepatriinu hakkas rohkem levima. T61d,
mille peamine uurimisobjekt on aasia lepatriinu on aga vidhem kui 500 ning neist alla 300 on

entomoloogilised.

Antud bakalaureusetods késitletakse esmalt aasia lepatriinu péritolu ja levikut, vaadeldes
levilat Aasias ning millistesse riikidesse on ta tinaseks levinud. Leviku analiilis annab
voimaluse oletada, millal potentsiaalselt vOiks see lepatriinuliik Eestisse jouda. Vdimaliku

leviku ohu puhul on oluline teada aasia lepatriinu elupaikade ja toidu eelistusi.
To6s antakse ililevaade aasia lepatriinu kasutamisest tianasel pdeval maailma biotorjes.

Tanu oma heale kohastumusele, poliifaagsusele, suuremale fertiilsusele ja kaitsele on aasia
lepatriinu kujunenud ohuks kohalike lepatriinulaste (Coccinellidae) sugukonna esindajatele

ja seega on oluline teada, milles seisneb selle putukaliigi kardetavus.

Kuna aasia lepatriinu avaldab moju kohaliku looduse elurikkusele ja tekitab majanduslikku
kahju ka pdllumajandusele ja aiandusele, nditeks viinamarjakasvatusele (Kovack 2004), on
antud t00s vilja toodud tema torjevoimalused. Pohjalikumalt keskendutakse ennetavatele
meetmetele ja antakse iilevaade aasia lepatriinu looduslikest vaenlastest ning nende

torjeefektiivsusest.



T66 viimases osas késitletakse aasia lepatriinu vdimalikke ohte Eestis ja arutletakse, milline

vOiks olla Eesti strateegia antud putuka ennetamiseks ja torjeks.

Kéesoleva to0 eesmirgiks on anda teaduskirjanduse pohjal iilevaade aasia lepatriinu
levikust, ohtlikkusest ja kasutusel olevatest torjevotetest ning vilja selgitada, kas ja mil viisil

hakkab aasia lepatriinu Eestis kahju tekitama.

Kéesoleva t60 hiipoteesiks on selgitada, kas invasiivne aasia lepatriinu on ohtlik Eesti

looduskeskkonnale.

Téanuavaldused

Ténan oma juhendajaid teadur Angela Ploomi ja dotsent Katrin Jogarit, kes olid suureks
abiks t00 koostamisel, pakkudes vajalikku teavet, artikleid, kasulikke nduandeid ja mis
kohati vdhe tihtsustatud aga tudengile oluline — tuge. Uurimistdd valmis projekti IUT36-2

toetusel.



1. KIRJANDUSE ULEVAADE

1.1. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) paritolu ja levik

Mardikaliste seltsi (Coleoptera) lepatriinulaste sugukonda (Coccinellidae) kuuluv aasia
lepatriinu Harmonia axyridis Pallas 1773 on poliimorfne putukas, kelle tiibade védrvus on
varieeruv: punased ja oranzid mustade tdppidega, mustad nelja punase laiguga, mustad kahe
punase laiguga, iihevérvilised jne. Kokku esineb maailmas aasia lepatriinul iile 200

varvimustri (Tan 1945, Du ja Chen 2010; Tang et al. 2012). Euroopas esineb peamiselt 3

vormi (form types) (joonis 1.) — f. succinea, f. spectabilis ja f. cospicua (Brown et al.
2008a,b).

Joonis 1. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) erinevad vormid: (a) f. succinea. Foto: Gavin
Hatt; (b) f. spectabilis. Foto: Ken Dolbear; (c) f. conspicua. Foto: Gavin Hatt, John Innes
Centre Entomology. Allikas: Brown et al. 2008a.



Aasia lepatriinu vérvi vormidel ja leviku piiridel on arvatavasti omavaheline seos
(Dobzhansky 1933; Abbas et al. 1988; Majerus 1998), sest pigmentaine melaniini
sisaldusega putukaid esineb rohkem kiilmema kliimaga piirkondades. Michie et al. (2010)
uuringust selgus, et aasia lepatriinu mitte-melaniini sisaldava succinea vormil suureneb
temperatuuri alanemisel melaniini tootmine. Melaniin on pigmentide rithm, mis annab
putukate kehakattele vdrvuse ja kaitseb UV-kiirguse eest ning on samuti seotud
immuunsiisteemiga (Prokkola et al. 2013). Nimelt kutsub melanisatsioon koos
antimikroobidega putukas esile kapseldumise (encapsulation response), mis kaitseb teda
parasitoidide, seente (Salt 1970) ja bakterite eest (Gupta 2001). Kaspeldumine on putuka
kehas rakenduv kaitsereaktsioon, mille kaigus peremeesorganismi tunginud vOdras

organism isoleeritakse (Dubovskiy 2016).

Aasia lepatriinu périneb subtroopilise kontinentaalse kliimaga aladelt (Poutsma et al. 2007).
Loodusliku leviala ld4dnepoolseim koht on Jaapan, pdhjapoolseim Yeniseisk (Krasnojarsk,
Venemaa), idas Sahhalini ja Kuriili saared ning 1dunas Guanxi (Hiina) (Dobzhansy 1933;

Komai et al. 1950; lablokoff-Khnzorian 1982) (joonis 2).

Andmed puuduvad

1960-1964

1985-1989
[ 1990-1904
P 1995-1999
B 2000-2002

/777 Looduslik levila

Joonis 2. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) levik maailmas. Allikas: Roy et al. 2016.



Aasia lepatriinu leviku peamiseks pdhjuseks on seni olnud putuka kasutamine biotdrjes kuid
ka kaupade lilemaailmne levik. Leviku kiirus on erinevatel kontinentidel olnud erinev, jdédes
100 ja 500 km vahele aastas ( Brown et al. 2011a). 1988. aastal leiti aasia lepatriinut
esmakordselt Ameerika Uhendriikides Louisiana osariigis (Chapin ja Brou 1991). Viie aasta
parast ehk 1993. aastaks oli teda ndhtud juba ka Mississippi, Alabama, Virginia, Delaware,
New Jersey ja Pennsylvania osariikides (Koch et al. 2006).

Lepatriinut on leitud ka Louna-Ameerikast, kus teda looduses margati esimest korda 2001.
aastal Argentiinas (de Almeida ja da Silva 2002; Saint 2004). Ka Louna-Aafrikast leiti aasia-
lepatriinut esmakordselt 2001. aastal (Stals 2010). Liigi arvukuse kohta Pohja-Aafrikas ei
olnud 2011. aastal veel eriti andmeid, kuid varasemalt on teda leitud Egiptusest Kairo linna

timbrusest (Brown et al. 2011b).

Putukas ei ole veel joudnud Austraalia mandril levida, kuid 2008. aastal leiti surnud isendeid
Austraaliasse saabunud kauba hulgast (Smith 2008). Samuti on mandrina puutumata jaénud

Antarktis.

Euroopa esmane leid parineb aastast 1991 Prantsusmaalt Saint-Aubinist (Coutanceau 2006).
Jargmine riik, kust aasia lepatriinut loodusest avastati oli Kreeka 1998. aastal (Kontodimas
et al. 2009), sellele jargnes 1999. aastal Saksamaa (Tolasch 2002) ning 2001. aastal Belgia
(Adriaens et al. 2003).

Noukogude Liidu aladel hakati aasia lepatriinut biotdrjes kasutama 1930. aastatel Louna-
Kaukaasias, seejarel 1964. aastal Kiievi piirkonnas ning 1969. aastal Krimmis ja Minskis.
Arvatakse, et iikski tahtlikult vabastatud aasia lepatriinu populatsioon ei jadnud siis nendes
piirkondades piisima ja tdnasel pdeval loodusest leitud isendid périnevad juba Léédne-
Euroopast (I1zhevsky 1990; Verizhnikova ja Shylova 2013).

Aasia lepatriinut leiti Ukrainast kinnitatud andmetel esmakordselt 2007. aastal, kuigi juba
varem 2003. aastal olevat Kiievi ldhedalt leitud paar isendit (Verizhnikova ja Shylova 2013).
Esimesed teated Valgevenest pirinevad 2011. aastast kui maérgati tiksikuid aasia
lepatriinusid (Lukashuk ja Ryndevich, avaldamata andmed (Roy et al.2016)).

Kuigi aasia lepatriinut ei ole Litis biotdrjes kasutatud, leiti 2009. aastal Livani maakonna
Jersika asula mahajdetud aiast haraliselt ploomipuult (Prunus cerasifera Ehrh.) arvukalt
selle lepatriinuliigi vastseid, nukke ja valmikuid (joonis 3) (BarSevskis 2009).

Leedus oli esimene leid 2011. aastal ning 2014. aastal avastati Vilniuse ldhedal juba aasia

lepatriinu koloonia koos vodrliigist lehetdidega Brachycaudus divaricatatae Shaposhnikov



(Havelka et al. 2015). Ida-Euroopa iihe suurima pdllumajandusriigi Poola territooriumilt
avastati H. axyridis 2007. aastal (Przewozny et al. 2007).

Alatest 2000 aastatest v3ib méargata Euroopas aasia lepatriinu massilist levikut (tabel 1).

Joonis 3. Liti kaguosast Livani maakonna Jersika asulast leitud aasia lepatriinud (Harmonia
axyridis): (a) — valmikud haralise ploomipuu noortel vorsetel; (b) — valmik ja nukk; (c) —
vastsed. Fotod: Arvids BarSevskis. Allikas: BarSevskis 2009.

Putuka voimaliku leviala méddramiseks kasutasid Hollandi teadlased CLIMEX programmi,
millest selgus, et pShjapoolseim levila Euroopas saaks olema Soome ja Pohja-Ameerikas
Alaska (joonis 4) (Poutsma et al. 2008). Tapsemalt jookseb selle mudeli jargi leviku piir 64°
N laiuskraadil. CLIMEX programm on arvuti programm Windows Version 2, mis kasutab
analiiiisiks uuritavat organismi ja meteoroloogilisi andmeid. CLIMEX’i kasutada on iile
2000 ilmajaama andmed iile maailma ning sisestatud organismi andmete alusel teeb
programm ennustuse leviala kohta (Poutsma et al. 2008).

Samas on uuringud nididanud, et laboratoorsete katsete tulemused erinevad vahel

tegelikkusest, nditeks Benelli et al. (2015) poolt 1dbi viidud katse nitas, et H. axyridis ei ela
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iile kdrgemat temperatuuri kui 34 °C, kuid liigi esinemist on dokumenteeritud ka Keenias
(Nedvéd et al. 2011) ja Tanzaanias (Nedvéd ja Hava 2016).

Tabel 1. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) avastamine Euroopas.

Riik Esmakordne loodusest avastamise aasta

Prantsusmaa 1991 (Coutanceau 2006)

Kreeka 1998 (Kontodimas et al. 2009)

Saksamaa 1999 (Tolasch, 2002)

Belgia 2001(Adriaens et al. 2003).

Holland 2002 (Cuppen et al. 2004)

Hispaania 2003 (S. Eizaguerre, avaldamata andmed (Brown et al. 2008a))

Sveits 2004 (Klausnitzer 2004)

Inglismaa 2004 (Majerus et al. 2006; Roy et al. 2006)

Itaalia 2006 (l. Zakharov, avaldamata andmed (Brown et al. 2008a))

TSehhi 2006 (O. Nedved ja I. Kovat, avaldamata andmed (Brown et al.
2008a))

Austria 2006 (Rabitch ja Schuh 2006)

Taani 2006 (J. Pedersen, avaldamata andmed (Brown et al. 2008a))

Norra 2006 (Staverlokk et al. 2007)

Rootsi 2007 (T. Hagg, avaldamata andmed (Brown et al. 2008a))

Ukraina 2007 (Verizhnikova ja Shylova 2013)

Lati 2009 (Barsevskis 2009)

Leedu 2011 (Havelka et al. 2015)

Valgevene 2011 (Lukashuk ja Ryndevich, avaldamata andmed (Roy et al. 2016))
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Joonis 4. CLIMEX kaart aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) voimalikest levialadest
Euroopas. Allikas: Poutsma et al. 2007.

1.2. Aasia lepatriinu elupaigad ja areng

Aasia lepatriinu elupaikadeks on aiad, pargid, teede &idred, metsad, luhad, ndmmed
(Adriaens et al. 2007), pilliroog (Ware et al. 2005; Brown et al. 2008a) ja pollud (Colunga-
Garcia ja Gage 1998). Putukat leidub enam lehtpuudel (Hodek 1996; lablokoff-Khnzorian
1982). Suurbritannias on teatatud vihemalt 75 taimeperekonda kuuluvast distaimest, millelt
on leitud aasia lepatriinu valmikuid (P. Brown, avaldamata andmed (Brown et al. 2011b)),
samas vastseid on leitud 50 taimeperekonnalt (Brown et al. 2011b). Belgias labiviidud
uuringus leiti, et aasia lepatriinu eelistab seal ndgest (Urtica dioica L.), vahtrat (Acer spp.),
remmelgat (Salix spp.), kaske (Betula spp.) ja okaspuudest mandi (Pinus spp.) (Adriaens et
al. 2007).

Putukas on tdismoondeline (joonis 5). Valmik on 5-8 mm pikkune ja 4-7 mm laiune. Emane
vOib muneda iile 1000 muna, jittes taimele I0hnaeritist, mille tottu teised putukaliigid samale

taimele enam ei mune (Pell et al. 2008).
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Looduslikul levialal on aasia lepatriinul kaks pdlvkonda aastas, kuid voib olla ka kolm ning
monel aastal koguni kaheksa (Osawa 2011). Erinevalt paljudest kohalikest liikidest esineb

aasia lepatriinul osades FEuroopa piirkondades, nditeks Kreekas, neli polvkonda

(Katsoyannos 1997). Munadest koorumise protsent on piirkonniti erinev, nditeks Belgias oli

see 15%, Itaalias aga 100% (Berkvens et al. 2007).

Joonis 5. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) arengujargud: (a) muna; (b) vastne; (¢) nukk;
(d) valmik. Allikas: How to kill.... 2018.

Emaste ja isaste isendite puhul on mirgatud erinevusi néiteks ekskrementide koguste puhul.
Honék et al. (2017) 14biviidud katse néitas, et emasisendid véljutavad suuremas koguses
ekskremente kui isased, keskmiselt oli emaste ekskrementide kogus 43% isaste omast
suurem. Osakaal suurenes veelgi lehetdide arvukuse suurenemisega. Huvitav on fakt, et
emased, kes munesid 48 tunni jooksul peale plitidmist, eritasid rohkem ekskremente kui
mitte munevad emased. Aasia lepatriinu (nii emased kui isased) voivad paevas siitia 19 kuni
45 lehetdid (keha pikkusega u 1 mm). Lisaks sellele veel 1 kuni 9 muud saaklooma pievas

(keha pikkus 1-2 mm).

Uheks leviku uurimise ja analiiiisimise aluseks on teadlased votnud lepatriinu

temperatuuritaluvuse. Berkvens et al. (2010) aastal avaldatud katse tulemustest selgus, et
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aasia lepatriinu madalaim surmav temperatuur oli -16,5 °C. Isendite suremus
miinuskraadidel oli tingitud kehavedelike jddtumisest. Sarnaselt Koch et al. (2004b)
andmetele ei mérgatud ka selles katses tulemuste erinevust tulenevalt isendi soost vdi vormi
tiitibist (form type). Temperatuuri katsetes on joutud jareldusele, et peamiselt tuleneb aasia
lepatriinu elluyjddmine putuka konkreetsest arengujargust (joonis 6). Optimaalne
temperatuurivahemik (ellujaimuskdvera platoo) on lepatriinul 20 °C ja 30 °C kraadi vahel.
Putuka peaaegu koikide arengujirkude ellujdéimus Idppes 35 °C juures. Madalas
temperatuuris esines samuti ellujddmust, kuid antud uurimist6os oli kahjuks liiga vidhe

andmeid 14 °C madalamate temperatuuride toime kohta (Raak-van den Berg et al. 2017).
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Joonis 6. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) arengujirkude ellujddmus erinevatel
temperatuuridel: (a) muna; (b) vastne; (c) nukk; (d) valmik. Allikas: Raak-van den Berg et
al. 2017.
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Aasia lepatriinu lendamiseks peab pievane temperatuur olema iile 21 °C (Nalepa et al 2005).
Diapaus kestab putukal oktoobrist aprillini (Ongagna et al. 1993; Katsoyannos et al. 1997)

ning optimaalne temperatuur talvitumiskohas peaks olema 0...-5 °C (Watanabe 2002).

Enamasti on lepatriinulastel 4 peamist aktiivset levikut: 1) lithimaa lend saagi leidmiseks; 2)
pikamaa lend, mis tuleneb populatsiooni liigsest tihedusest ja saagi liihiealisusest; 3)
migratsioon talvitumispaika; 4) mittesihilik ehk passiivne levik kevadel talvitumiskohast
(Brown et al. 2011a). Aasia lepatriinul on aastas kaks peamist rdnnet: siigisel talvitumispaika
suundudes ja suvine, mis on seotud toidu nappusega (Koch et al. 2006). H. axyridis talvitub
migedes vOi inimese loodud ehitistes, mille interjoori ja sisustust voib ta oma

ekskrementidega rikkuda (Obata 1986; Sakurai et al. 1993, Kidd et al. 1995).

Nalepa et al. (2000, 2005) pakkusid vilja, et isend ldbib talvituma minnes viieastmelise
kaitumismustri: 1) rdnne toitumiskohast; 2) saabumine talvitumiskohta; 3) otsus lahkuda voi

jédda; 4) jaadmise korral otsib prao voi Idhe; 5) jaéb talvituma.

Talvitumiskoha valikul eelistab aasia lepatriinu kontrastse vérviga kohti, atraktiivsemad

vérvid on valge, kollane, must, roheline, punane ja naturaalne puidutoon (Wang et al. 2011).

1.3. Aasia lepatriinu toitumine

Aasia lepatriinu on poliifaag, kes s66b pehmekehalisi putukaid (nt lehetiid, lehekirbud) ja
lesti (Koch ja Galvan 2007), teiste lepatriinuliikide (nt Coccinella transversoguttata
Faldermann) mune ja vastseid (Hodek 1996; Snyder 2004) kuid toitub ka &ietolmust
(Lundgren 2004) ja viljade mahlast (Hodek 1996). Kui toitu on vihe, siis aasia lepatriinu
voib stitia ka liigikaaslasi. Lepatriinulaste mune siiiiakse peamiselt sel ajal kui aasia
lepatriinu on vastsestaadiumis (Dixon 2000; Cottrell 2007). Toitumine mdjutab putuka
arengut ja paljunemisvdimet. Ainult dietolmust toitudes jouab tdisikka 35-48% vastsetest,

samuti viheneb emaste viljakus (Berkvens et al. 2007).

Mone uuringu tulemused niitavad, et aasia lepatriinu tavaliselt vilju ise ei vigasta, vaid
eelistab toituda juba vigastatud viljadel. de Castro Guedes ja de Almeida (2013) labiviidud
katses kasutati ounu (sordid *Gala’ ja *Fuji’), pirne (sordid *Williams ja aasia pirn *Ya Li")

ja viilnamarju (sordid *Niagara’ ja ’Rubi’) ning saadud tulemustest selgus, et aasia lepatriinu
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valmikud ei tekita viinamarjadele, duntele ja pirnidele olulisi vigastusi. Sarnasele tulemusele
joudis ka Koch et al. (2004a), kelle katses kasutati korvitsat (sort "Magic Latern’), viinamarja
(sort ’Crimson Seedless’) ja duna (sort 'Honeycrisp’). Paraku oli Hiinas ldbiviidud uuringu
tulemus jallegi vastupidine viites, et H. axyridis tekitab viljadele vigastusi (Guo ja Wan
2001; Yang et al. 2006). Ka Kovack (2004) andmetel tekitab aasia lepatriinu viljadele
vigastusi. Antud katses uuriti aasia lepatriinu mdju dunasordile ’Gala’, viinamarjasordile
’Red Flame’ ja virsikusordile 'Red Haven’. Katses vaarikatega selgus, et 73% viljadest olid

aasia lepatriinu poolt vigastatud (Koch 2003).

Aasia lepatriinu eelistab suhkrurikkamaid kultuure ja sorte. Koch et al. (2004a) katses
eelistas lepatriinu magusamat dunasorti ’Fireside’ sordile "Haralson’. Kuna aasia lepatriinu
eelistab eriti stigisel stisivesikuterikkaid vilju (Koch et al. 2004a), siis valmistab ta
veinitdostusele suuri probleeme. Nimelt saabub aasia lepatriinu siigisel istandustesse 2—3
nidalat enne saagi koristust ja toitub kiipsetest viinamarjadest (joonis 7) (Galvan et al.
2007a), mistdttu voivad isendid sattuda korjatud viljade hulka. Viljade korjamisel ja
tootlemisel vabastab H. axyridis kehast halvasti 16hnavat vedelikku, mis rikub veini maitse

(Botezatu et al. 2013; Galvan et al. 2007a).

Naljane aasia lepatriinu voib isegi inimesi hammustada ning tekitada allergilisi reaktsioone

ja astmat (Branquart ja Koch 2010).

Joonis 7. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) toitumas viinamarjasordil *Leon Millot’.
Allikas: Galvan et al. 2006a.
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1.4. Aasia lepatriinu kasutamine biotorjes

Aasia lepatriinut on biotdrjes taimekahjurite arvukuse vihendamiseks kasutatud iile sajandi.

Tema abil on tdrjutud néiteks lehetiisid, lesti, lehekirpe ja kilptdisid (joonis 8) (Koch ja
Galvan 2007).

Joonis 8. Aasia lepatriinu kasutamine biotdrjes: (a) lepatriinu vastne lehetdidest toitumas.
Foto: Claudio Gratton; (b) lepatriinut kasutatakse pirnipuu-lehekirbu Cacopsylla pyri L.
torjeks Foto: llya Mityushev.

Kuna aasia lepatriinu on poliifaag, kelle elupaigaks sobivad nii looduslikud kui ka inimese
loodud keskkonnad, on kultuuride hulk suur, mille kahjurite biotdrjes teda aja jooksul on
kasutatud, nditeks USAs pekaanpéhklitel (LaRock et al. 2003), vaiguménnil (McClure
1987), ounapuudel (Brown ja Miller 1998), tsitruselistel (Michaud 2002) ja kartulil
(Alyokhin ja Sewell 2004). Aasia lepatriinu sobib kasutamiseks nii katmikaianduses kui

avamaal.

Alates 1992. aastast tegeles massilise aasia lepatriinu tootmisega Prantsusmaa ettevite
Biotop (Kabiri 2006). 1995. ja 1996. aastal alustasid Belgia ettevote Biobest ja Hollandi
firma Koppert Biosystems aasia lepatriinu miiiiki biotdrjeks (van Lenteren et al. 2007). 2004.
aastaks olid enamus kommertsettevotteid Euroopas aasia lepatriinu miiiigi 1opetanud (Roy

et al. 2016).
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PShja-Ameerikas kasutati aasia lepatriinut esmakordselt 1916. aastal lehetédide torjeks (Koch
2003), mis on ka kirjandusallikate pdhjal esmakorde viide tema kasutamisele
biotorjevahendina. Euroopa biotdrjesse joudis lepatriinu 1980. ja 1990. aastatel (tabel 2) ja
tema rakendamine on olnud riigiti erinev. Esimene riik Euroopas, kes vottis aasia lepatriinu
biotorjes kasutusele oli 1982. aastal Prantsusmaa (Iperti ja Bertand 2001), kus teda hoiti
1990. aastani karantiinis (Kabiri 2006). Saksamaal ei ole teadaolevaid andmeid, et putukat
oleks ametlikult torjeks miiiidud (Tolasch 2002), kuid biotorjes kasutati esmakordselt 1997.
ja 1998. aastal roosikasvatuses (H. Bathon, avaldamata andmed (Brown et al. 2007b)).
Itaalias kasutati lepatriinut algselt 1990. aastatel kasvuhoonetes ning esimene
dokumenteeritud info looduses esinemisest parineb 2006. aastast (I. Zakharov, avaldamata
andmed (Brown et al. 2008a)). Portugalis leidis H. axyridis kasutust nditeks lehetdide torjeks
tsitruselistel (Katsoyannos et al. 1997; Soares et al. 2007). Tanaseks on aasia lepatriinut

biotdrje vahendina kasutatud 8 Euroopa riigis ning ta on levinud 18 Euroopa riigi looduses.

Tabel 2. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) kasutamise algus Euroopa riikide biotdrjes.

Riik Aasta Kultuurid
Prantsusmaa 1982 (lIperti ja Bertand 2001) -
Portugal 1984 ja 1985 (Brown et al. 2008) Tsitruselised
Kreeka 1994 (Katsoyannos et al. 1997) Tsitruselised
Hispaania 1995 (Brown et al. 2008) Katmikala
Itaalia 1995-1999 (Brown et al. 2008) Katmikala
Holland 1996 (Cuppen et al. 2004) -
Sveits 1996 (Andermatt 1996) Roosid
Saksamaa 1997 ja 1998 (H. Bathon, avaldamata andmed (Brown et | Roosid

al. 2007b))
Belgia 1997 (Adriaens et al. 2003) -
Tsehhi 2003 (Brown et al. 2008) Humal

Argentiinas vOeti aasia lepatriinu biotdrjes kasutusele 1986. aastal ja 15 aastat hiljem 2001.
aastal leiti selles riigis esimene Louna-Ameerika loodusest leitud aasia lepatriinu (Poutsma
et al. 2008). Tsiilis kasutati aasia lepatriinut biotdrjes samuti esmakordselt 1986. aastal (Grez
et al. 2010), kuid loodusest leiti ta aga 2003. aastal, mis on hea ndide sellest, et aasia

lepatriinu loodusesse leviku kiirus riigis ei soltu tema esmasest torjes kasutamise ajast.

Noukogude Liidus alustati aasia lepatriinu kasutamist biotorjes 1930. ja 1960. aastatel
Kaukaasias ja Ukrainas ning endiste liidu aladel olevatest piirkondadest kasutati teda uuesti

2010. aastal Kaukaasias (Belyakova ja Polikarpova 2012). Teadlaste hinnangul ei ole endiste
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Noukogude Liidu riikide looduses esinevad aasia lepatriinud 1930 ja 1960. aastatel
kasutatud isendite jarglased vaid parinevad Ladne-Euroopast (Izhevsky 1990; Verizhnikova
ja Shylova 2013).

1.5. Aasia lepatriinu kasulikkus ja kahjulikkus

Aasia lepatriinut iseloomustab ehk enim Koch ja Galvani 2007. aastal ilmunud artikli
pealkiri: ,,Bad side of good beetles:..." (,,Heade mardikate halvad kiiljed*). Aasia

lepatriinul on nii kasulikke kui kahjulikke omadusi (tabel 3).

Tabel 3. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) kahjulikud ja kasulikud omadused.

Kahjulik Kasulik

Viljade vigastamine (Kovack 2004) Oluline biotdrje vahend teatud valdkondades,
nditeks sojaoa kasvatuses (Landis et al. 2008)

Voib toituda kohalikest lepatriinuliikidest Toitub kahjuritest, nt lehetiidest jt (Koch ja Galvani

(Snyder 2004) 2007)

Toitumine neutraalsetest putukaliikidest
(mittekahjurputukad) (Koch et al. 2003)

Rikub interjodre (Roy et al. 2015)

Aasia lepatriinu kasulikkus ja kahjulikkus on peamiseks kiisimuseks, kui arutleda teemal,
kas aasia lepatriinu peaks olema hoopis kahjurite nimekirjas ja tema kasutamine biotdrjes
keelatud. Holland on tiheks riigiks maailmas, mis keelustas selle liigi kasutamise 2005. aastal

(Loomans et al. 2013).

Kasulikkuse niitena voib tuua Pohja-Ameerika, kus H. axyridis aitab tdrjuda sojauba
kahjustavat sojaoa-lehetdid Aphis glycines Matsumura (Koch ja Costamagna 2017).
Bioloogilise kontrolli tottu, milles osaleb ka aasia lepatriinu on véimalik Landis et al. ( 2008)
andmetel sddsta 239 miljonit dollarit aastas neljas USA osariigis.

Kahjulikke omadusi on siiski enam, nditeks majanduslik kahju, mida toob kaasa viljade
vigastamine ja nende kvaliteedi rikkumine, nt virsikud, dunad (Kovack 2004) ja vaarikad
(Koch 2003). Veinitoostusele pohjustab aasia lepatriinu suurt majanduslikku kahju (Galvan

et al. 2007a). Viinamarja vilikondade vahel olevad putukad eritavad mahla pressimisel ainet
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IPMP (2-isopropiiiil-3-metoksiipiirasiin), mis rikub toodetava veini maitset (Pickering et al.
2005).

Aasia lepatriinu pohjustab kahju ka looduskeskkonnale (Koch et al. 2003; Snyder 2004).
Lisaks rikub lepatriinu talvitumisel interjodri, eritades kehast ainet, mis jitab mooblile,

seintele ja mujale kollaseid plekke (Brown et al. 2008 a,b; Roy et al. 2017).

1.6. Aasia lepatriinu ohtlikkus looduskeskkonnale

Aasia lepatriinu levikuga voib kaasneda negatiivne mdju Okosiisteemidele, sest ta v3ib
mojutada bioloogilist mitmekesisust tinu oma poliifaagsusele ja elupaikade mitmekesisusele

(Brown et al. 2011a).

Koos aasia lepatriinu kohanemisega uues looduskeskkonnas on tdheldatud kohalike
lepatriinulaste populatsioonide vdhenemist (Roy et al. 2016), nagu niiteks kakstépp-
lepatriinu (Adalia bipunctata L.) ja seitsetdpp- lepatriinu (Coccinella septempunctata L.)
(Verizhnikova ja Shylova 2013) (joonis 9).
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Joonis 9. Kohalike liikide vdhenemine seoses aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) levikuga.
Allikas: Brown ja Roy 2017.
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Aasia lepatriinu on suuremaks ohuks kohalike lepatriinuliikide munadele kui kohalikud
liigid tema munadele (Koch ja Galvan 2007) ning seda suuresti tinu oma paremale
saagipiiidmisoskusele. Snyder et al. (2004) viitsid, et H. axyridis on edukam Kkiskja
vorreldes kohalike lepatriinuliikidega, nagu néiteks seitsetédpp-lepatriinu, kuna ta on osavam
saagl pliidmises ja vildib paremini saagi pogenemist. PGhja-Ameerikas on avastatud, et
aasia lepatriinu toitub monarhliblika (Danus plexippus L.) munadest ja vastsetest (Koch et
al. 2003).

Peale selle on ta kiskjaks teistele biotdrjes kasutatavatele putukatele ja ka neutraalsetele
putukatele (Koch ja Galvan 2007). Aasia lepatriinu toitub ka lehetiiliikidest, mida ei loeta
kahjurite hulka (Boettner et al. 2000).

Peale otsesele kahjule, mida aasia lepatriinu voib tekitada kohalikele lepatriinuliikidele
nende munadest ja vastsetest toitumisel, voib ta olla ka haiguste levitajaks, mille tottu vdivad
kohalikud lepatriinuliigid hukkuda. Vilcinskas et al. (2013) leidsid, et aasia lepatriinu
organismis vOib esineda parasiitne mikrosporiit, mis on suguluses kohulahtisust pdhjustava
Nosema thompsoni’ga, mis kandjat ennast ei kahjusta, kuid on surmav kohalikule seitsetépp-
lepatriinule.

Aasia lepatriinu ohtlikkus seisneb ka selles, et ei ole lihtsaid ja usaldusvairseid viise, kuidas
vihendada voi leevendada tema vabanemisest tulenevaid riske ning sobivate preparaatide ja

dooside kindlakstegemine vdib vdtta aastaid (van Lentern et al. 2007).

1.7. Aasia lepatriinu torjevoimalused

Aasia lepatriinu poolt pohjustatud kahjude vdhendamiseks ja populatsiooni piiramiseks
kasutatakse nii ennetustegevust, nditeks talvitumispaikade likvideerimist (Jones ja Boggs
2002) kui ka otseseid torjevotteid, nditeks valguspiiliniseid talvitumiskohtades (Baniecki et
al. 2004; Potter ja Townsen 2005) (tabel 4). Toendoliselt oleks voimalik talvituskohtadesse
kogunenud aasia lepatriinusid piitida ka kollaste liimipiilinistega (A. Ploomi, suuline

konsultatsioon).

Lepatriinusid on vidhemalt osaliselt vOimalik eemaldada kasutades isevalmistatud
raputuslaudu, kust enne viinamarjade purustamist korjatakse lepatriinud &ra késitsi (joonis
10). Teine voimalus on panna viinamarjad vette, lepatriinud tdusevad veepinnale ja need siis

dara korjata. Molemad vdimalused on siiski piiratud, sest voivad vihendada suhkrusisaldust
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ja vidhendada kvaliteeti. Raputuslauad on osutunud viga efektiivseteks, kuid nende

labilaskevoime on madal (Botezatu ja Pickering 2010).

Tabel 4. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) torjevoimalused.

Ennetavad meetmed

Otsene tdrje

Talvitumiskohtade likvideerimine (Jones ja
Boggs 2002)

Talvituma asunud isendite eemaldamine
talvitumiskohast, valguspiitiniste kasutamine
(Jones ja Boggs 2002; Baniecki et al. 2004;
Potter ja Townsen 2005)

Tugevama koorega sortide valik (Galvan 2007a)

Insektitsiidide kasutamine (nt piiretroidid)
(Galvin et al. 2006a)

Umbritseva taimestiku jilgimine (Galvan et al.
2006b)

Viinapuude katmine nt putukavorkudega (Koch

Saagi koristamisel raputuslaua kasutamine ja
viinamarjade vette kastmine mardikate
arakorjamiseks (Botezatu ja Pickering 2010)

ja Galvan 2007)
Teavitustoo

Joonis 10. Aasia lepatriinu (Harmonia axyridis) torjeks viinamarjaistanduses isevalmistatud
viinamarjade raputuslaud lepatriinude drakorjamiseks. Allikas: Botezatu ja Pickering 2010.

Uheks tdrje vdimaluseks on ka nn tduka-tdmba strateegia (push-pull strategy), mille puhul

kasutatakse repellente, et peletada ehk tdugata aasia lepatriinusid hoonete ja
viilnamarjaistanduste juurest eemale ning atraktante meelitamaks isendeid piiilinistesse
(Riddick et al. 2004). Repellentidena toimivad nt Idhnatihendid mentool ja kamper, kuid
kahjuks kaob peletav toime vélistingimustes peale 48 tundi (Riddick et al. 2000). Putukaid
peletav toimeaine DEET (N,N-Dietiiiil-meta-toliiamiid) mojub koos parafiiniga aasia

lepatriinule labori tingimustes 23 péeva, kuid selle toimet pole avamaal veel uuritud (Riddick
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et al. 2004). Meelitava ilihendina on tulemusi andnud nt. metoksiipiirasiinid, beta-

kartiofiilleen, mesi ja maisi dietolm (Wang et al. 2011).

Koch (2003) artiklis on vilja toodud kokkuvottev tabel erinevate toimeainete mdjust aasia
lepatriinule, millest selgub, et tdiskasvanud isenditele ja vastsetele mdjuvad erinevad
toimeained, suremus on suurem pigem vastsestaadiumis. Samas pole tabelis kirjas Eestis
saadaval olevaid toimeaineid nagu nditeks kloorpiirifoos, deltametriin ja alfametriin
(Taimekaitsevahendite... 2018).

Majandusliku kahju ennetamiseks soovitatakse kasvatada tugevama koorelisi sorte, kuna
mitmetest uuringutest on selgunud, et H. axyridis toitub vigastatud viljadest (Galvan et al.
2007b). Aasia lepatriinu viinamarjakasvatustes tekitatud kahjude vdhendamiseks ja isendi
torjumiseks on ldbiviidud rida katseid. Tulemustest saab jareldada, et kuigi on insektitsiide
(nt pliretroid entofenprox ja neonikotinoid acetamiprid) (Youn et al. 2002), mis sobivad
antud lepatriinu torjeks, piirab nende kasutamist pikk ooteaeg peale to6tlemist (Galvin et al.
2006b) voi voimalik kahjulikkus looduskeskkonnale (Youn et al. 2002). Nii piiretroide kui
neonikotinoide seostatakse tolmeldajate hukkumise (Chaney 1988) ja muude
korvaltoimetega nagu néditeks kimalaste tolmupallide kaalu muutusega (Karise 2015).

Ennetava meetmena on oluline jdlgida timbritsevat taimestikku, sest on mairgatud, et
viinamarja istandustes, mille 1dhedal on sojaoa pdllud, esineb enam aasia lepatriinut. Enne
talvituma suundumist toitub aasia lepatriinu voimalusel sageli sojaoa poldudel lehetdidest ja

liigub seejirel edasi viinamarjaistandustesse (Galvan et al. 2006a).

Looduslike vaenlaste esinemist on uuritud peamiselt Jaapanis (Osawa 1992) ja Lduna-
Koreas (Park et al. 1996). Euroopa ja Pohja-Ameerika uuringutes on aga méargatud, et

looduslike vaenlaste olemasolu mdjutab aasia lepatriinu populatsioonidiinaamikat vihe

(Kenis et al. 2007).

Aasia lepatriinu looduslikud vaenlased ja nende lithikirjeldus on vélja toodud allpool olevas

loetelus:

e Beuveria bassina (Bals.-Criv.) Vuill. on tuntud patogeen lepatriinude
talvitumiskohas (Roy et al. 2007), mis paraku ei oma katsete ja vaatluste pdhjal aasia
lepatriinule olulist moju (Cottrell ja Shapiro-Ilan 2003).

e Coccipolipus hippodamiae (McDaniel ja Morrill) on lest, keda leidub Pohja-
Ameerikas, tema peremeheks on ka kakstdpp-lepatriinu (Webberly et al. 2005).
Webberly et al. (2005) andmetel pShjustab C. hippodamiae peremehe surma 17 kuni
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32 pidevaga, soltuvalt keskkonna temperatuurist (madalamal temperatuuril saabub
surm aeglasemalt).

e Dinocampus coccinellae (Schrank) on Pohja- ja Louna-Ameerikas, Aafrikas ja
Euroopas elav roheliste silmadega Kiletiivaline parasitoid (Roy et al. 2016), kes
muneb oma munad peremeesorganismi, nditeks aasia lepatriinusse, kus D.
coccinellae ldbib arengujirkudena muna ja vastse arengujargu (joonis 11) (Maure et
al. 2011). Munaga koos siseneb peremehe organismi ka halvav viirus (DCPV), mille
tottu kaitseb peremees D. coccinellae nuku arengustaadiumis (Weiler 2015).

e Hesperomyces virescens (Thaxter) on fungitsiidne siseparasiit, keda on leitud Pohja-
Ameerikast, Louna-Aafrikast ja Euroopast (Haelewaters et al. 2016). Mainimist
védrib tosiasi, et H. virescens on maailmas leviv parasiit (parineb PGhja-Ameerikast),
kelle leviku peamiseks pohjuseks peetakse peremehena aasia lepatriinut.

e Strongygaster triangulifera (Loew) on Pdhja-Ameerikas laialt levinud karbes
(Reeves ja O’Hara 2004), kes tiiiipiliselt parasiteerib vastsetena lepatriinu valmikutel

(Thompson 1954).

Peale D. coccinellae ja iilal toodud vaenlaste esineb osades Aasia populatsioonides isaseid
aasia lepatriinusid tappev Spiroplasma perekonda kuuluv bakter (Majerus et al. 1998).
Nematoodide esinemist ei ole looduslikel populatsioonidel tdheldatud (Roy et al. 2007) ning
talvitumiskohtades esinevate surmade peamiseks pohjuseks peetakse seenhaigusi (Hodek

1996).

Kiskjate eest kaitseb aasia lepatriinu end alkaloidirikka eritise abil, samuti ei s66 linnud

enamasti lepatriinulasi (Roy et al. 2007).

Beckert et al. (2015) uuringus selgus, et aasia lepatriinu immuunsiisteem on tugev
haigustekitajate suhtes, sest kokkupuutel haigustekitajaga hakkas putuka organism tootma
kaht c-tiitipi liisosoomi (itherakulise membraaniga pdieke): happelist c-lys3 ja tavalist c-lys4.
Lisaks sellele on eelnevad katses ndidanud, et aasia lepatriinul on nn. kahekihiline
immuunsiisteem: kehas produtseeritakse madalmolekulaarset antimikroobset hormooni ja
antimikroobseid peptiide, mis aitavad tal voidelda organismi sattuvate voororganismidega

(Rohrich et al. 2012).
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Joonis 11. Parasitoidi Dinocampus coccinellae elutsiikkel (lepatriinuliik Coleomegilla
maculata De Geer). Allikas: Maure et al. 2011. Joonistus: Franz VVanoosthuyse.

Aasia lepatriinudest on leitud peamiselt kahte liiki parasitoide — kiletiivaline D. coccinellae

(Koyama ja Majerus 2007) ja kahetiivaline S. triangulifera (Roy et al. 2007).

Kummagi kahjustaja puhul ei ole tdheldatud aasia lepatriinude arvukuse vihenemist, sest H.
axyridis on hea immuunsiisteemiga, mille abil ta on vdimeline haigustekitajaid ja kahjulikke
organisme nagu parasitoide enda kaitsmiseks organismis kapseldama (Prokkola et al. 2013).
Peale selle on 2015. aastal ilmunud Roy ja Brown’i artiklis tunnistatud, et aasia lepatriinu

suur resistentsus D. coccinellae vastu vajab veel selgitamist.

Parasitoidi D. coccinellae riinnak ei pruugi aga alati olla surmav. PGhja-Ameerikas elutseva
lepatriinu liigi Coleomagilla maculata De Geer isenditest umbes 25% isenditest taastus peale

parasitoidi riinnakut (Maure et al. 2011).

Berkvens et al. (2010) katse nditas, et parasitoid D. coccinellae riindab suurema

toendosusega mitte-melaniini sisaldusega tiiskasvanud putukaid, sealhulgas aasia lepatriinut

(joonis 12).
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Joonis 12. Parasitoidi Dinocampus coccinellae riinnete osakaal sdtuvalt aasia lepatriinu
(Harmonia axyridis) melaniinisisaldusest. Allikas: Berkvens et al. 2010.

See voib tuleneda melanisatsiooni ja immuunsiisteemi omavahelisest seosest voi lahtudes
Thompson et al. (2002) ja Hagen et al. (2003) arvamusest, et melaniin voib tugevdada
kutiikulat ehk epidermirakkude vilispinna tugevamat katet, mille tdttu on sellest

labitungimine haigustekitajatel ja parasitoidil D. coccinellae raskendatud.

Aasia lepatriinu torjemeetmete véljatootamine on keeruline, kuna putukal on hea
kohastumisvoime, looduslik kaitse ja hea immuunsiisteem, peale selle tuleb arvestada
insektitsiidide kasutamise korral nende mdjuga {limbritsevale looduskeskkonnale ja

inimesele.
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2. AASIA LEPATRIINU VOIMALIK OHTLIKKUS
EESTIS JA TORJE/ENNETUS STRATEEGIA

Lihtudes eespool kirjutatule, on aasia lepatriinu Eestisse joudmine ja levik vaid aja kiisimus
ning juhtub tdendolistelt ldhiaastate jooksul. Aasia lepatriinu levik Eestis vdib mdjutada
eelkdige kohalike lepatriinulaste populatsioone, nagu néiteks seitsetdpp-lepatriinu arvukust.
Brown ja Roy (2017) andmete kohaselt vdib aasia lepatriinut seostada seitsetapp-lepatriinu

arvukuse vihenemisega Suurbritannias (andmeid koguti aastatel 2006 kuni 2016).

Samas vOib aasia lepatriinu teatud valdkondades, nagu néiteks puuviljanduses, osutuda ka
kasulikuks liigiks. 2017. aastal Eesti Maatilikooli teaduri Liina Aruse poolt antud hinnangul
on pirnipuude (Pyrus) perekonna taimi nakatava kahjustaja Pear decline mycoplasm
vdimalikuks siirutajaks pirnipuu-lehekirp (Direkriiv 2000/29/EU), mille tdrjeks on
maailmas kasutatud kodige enam just aasia lepatriinut (Hodek 1996). Vaatamata sellele, et

aasia lepatriinut saab kasutada biotdrjes ei tohiks teda riiki sisse tuua.

Peamiselt on aasia lepatriinuga seonduv siiski negatiivne. Levikuga kaasneb majanduslik
kahju eriti viinamarjakasvatusele ja veinitodstusele, nt Eestis on 2015. aasta seisuga ,,Eesti
aiandussektori  arengukava aastateks 2015-2020“ andmetel ligikaudu 40 ha
viinamarjaistandikke. Pickering et al. (2007) toi vélja, et juba 1,5-1,9 aasia lepatriinut {ihe
kilogrammi viinamarjade kohta mdjutab veini kvaliteeti. Samuti on maérgatud viljade
vigastamist ka vaarikate puhul (Koch 2003), mille kasvupind oli PRIA andmetel 2015. aastal
93 ha (Eesti aiandussektori..., 2015).

Eestis on vdimalik viinamarja kasvatuses rakendada raputuslaudu (Botezatu ja Pickering
2010) ning viinapuude katmine nt putukavdorkudega (Koch ja Galvan 2007). Samuti kasuta
liim- ja valguspiiliniseid (Jones ja Boggs 2002). Peale selle saab kasutada ka tomba-tSuka

metoodikat (Riddick et al.2004), mis paraku vajab lisauuringuid ja katsetusi.

Aasia lepatriinu tdrjeks surmavat mdju omavate insektitsiidide (nt. piiretroidide) kasutamine
(Galvin et al. 2006a) ei ole aga loodussédstlik ning lisaks mdjutad putukatdrjevahendid
halvasti ka tolmeldajatele (Karise 2015). Tolmeldajate kaitse on aga véga oluline, sest
kolmkiimmend protsenti kogu maailma inimtoidust tuleb tinu tolmeldamisele (Ménd et al.
2008).
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Aasia lepatriinu leviku hindamisel on oluline tema leiukohtade kaardistamine. Selleks on
vaja kaasta mitte ainult teadlasi, vaid ka hobikorras loodusvaatlusega tegelevaid inimesi.

Oluline on teavitada kohalikku elanikkonda, millega on tegemist ja miks see on oluline.

Tuleks selgitada, et looduses mérgatud invasiivsest isendist teatamine v3ib kaasa aidata tema
leviku piiramisele ja sddsta kohaliku looduse mitmekesisust ning samas aidata
pollumajandustootjaid. Eeskujuks on kindlasti Suurbritannia, kus tdnu inimeste teavitusele
on aasia lepatriinu levik vorreldes paljude teiste ritkidega viga tipselt kaardistatud. Tanu
sellele infole on teadlased suutnud teha jareldusi, mis aitavad tulevikus vdib olla aasia
lepatriinu levikut takistada. Niiteks on kogutud info pdhjal selgunud, et isegi Briti saarel on
lepatriinu levikukiirus erinev: pdhja suunas oli see 2004—2005 aastani 19 km aastas, 144ne

suunas samal ajavahemikul 107 km aastas (Brown et al. 2007).

Aasia lepatriinuga toimetulekuks voiks eeskuju votta nditeks Louna-Aafrika Vabariigist voi
Uus-Meremaast, kus inimestele jagatakse hoiatavaid ja teavitavaid infolehti, milles on vélja

toodud {ildine lepatriinu iseloomustus, kahjulikkus ja tdrjeviisid (joonis 13).
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérgiks oli anda teaduskirjanduse pohjal iilevaade aasia
lepatriinu (Harmonia axyridis) levikust, ohtlikkusest ja kasutusel olevatest torjevotetest ning

selgitada vilja, milline voib olla aasia lepatriinu tekitatav kahju Eestis.

Too hiipoteesiks oli  hinnata, kas invasiivse aasia lepatriinu on ohtlik Eesti
looduskeskkonnale. Hiipotees leidis kinnitust — aasia lepatriinu on ohtlik Eesti

looduskeskkonnale.

Antud bakalaureusetod pohjal voib vilja tuua aasia lepatriinu leviku ja ohtlikkuse kohta

jargmised asjaolud:

e Alates 1980. aastatest muutus aasia lepatriinu invasiivseks liigiks. Peale 2000.
aastaid on levik Euroopa riikides massiline

e Tinaseks on elusaid isendeid leitud viie kontinendi vabast loodusest

e Biotorjes kasutamine on pdhjustanud isendi leviku looduslikust levialast véljaspoole

¢ Biotdrjes on aasia lepatriinut kasutatud {ile sajandi

e Putukal on hea kohastumisvdoime ja immuunsilisteem, mis muudab tema tdrje
keeruliseks

e Aasia lepatriinu elupaikadeks sobivad nii looduslikud, poollooduslikud kui ka
inimese loodud keskkonnad

e Aasia lepatriinu vihendab kohalike lepatriinuliikide arvukust

e Aasia lepatriinu viljade mahlast toitumine pdhjustab majanduslikku kahju eriti
viinamarjakasvatusele ja veinitodstusele

e Aasia lepatriinu levib arvatavasti ldhiajal ka Eestisse ning mdjutab siinset

looduskeskkonda, taimekasvatajaid ja veinitootjaid

Kahjude vihendamiseks ja véltimiseks on vajalikud tdrje- ja ennetusmeetmed, mis on vélja

toodud punktidena jargneva Eesti torjestrateegia juures.
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Aasia lepatriinu ennetus- ja torjemeetmed Eestis:

e Teabe levitamine 1dbi ajakirjanduse ja infolehtede jagamise. Pollumajandustootjate
informeerimine dppepédevade-seminaride raames
e Seire ja leviku kaardistamine
e Eesti oludesse sobivate tdrjemeetodite viljatdotamine
e Vajadusel torjemeetmete rakendamine:
» Talvituskohtade likvideerimine

Liim- ja valguspiiiiniste kasutamine

\4

Touka-tdmba strateegia rakendamine

A\

Tugevama koorega puuvilja- ja marjasortide valik ja kasvatamine

A\

Raputuslaudade ja sukeldusmismeetodi kasutamine isendite
arakorjamiseks viinamarjakasvatuses
Viinapuude katmine putukavorkudega

Insektitsiidide kasutamine

Kokkuvotteks voib 0Oelda, et suure tdendosusega osutub aasia lepatriinu Eesti
looduskeskkonnale ohtlikuks invasiivseks liigiks. Samuti voib see litk tekitada kahju
puuvilja- ja marjakasvatajatele ning kohalikele veinitootjatele. Mitmetoidulise ja erinevate
elupaikadega kohastunud putuka tdrjumine ning tema poolt pdhjustatatud majandusliku

kahju véltimine saab olema keeruline.
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HARMONIA AXYRIDIS — DISTRIBUTION AND
MANAGEMENT STRATEGIES

The purpose of this bachelor thesis was to give an overview of the prevalence, harmfulness
and the control methods of Asian ladybird (Harmonia axyridis), on the basis of scientific

literature, and to find out what may be the damage caused by the Asian ladybird in Estonia.

The hypothesis of the thesis was to assess whether the invasive Asian ladybird has negative
impact to the Estonian natural environment. The hypothesis is confirmed — Asian ladybird

could have harmful impact to the Estonian natural environment.
In the light of this bachelor thesis, the following circumstances can be pointed out:

e Asian ladybird became invasive species since 1980-thies. After 2000 the distribution
in European countries drastically arised

e Since today live speciemens have been found in five continents

e Asian ladybird has been used in biocontrol over a century

e The insect has good adaptability and immune system that makes its control difficult

e For Asian ladybird are suitable both natural and semi-natural and also man-made
environments

e Asian ladybird reduces local ladybirds’ populations

e Asian Ladybird damages fruits and causes economic losses in horticulture and to
wine-growing

e Asian ladybird is probably spreading in Estonia in the near future as well as affecting

the natural environment, plant breeders and wine producers

For controlling and prevention of damages are required necessary measures as pointed

out in the following Estonian protection strategy.
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Asian ladybird prevention and eradication measures in Estonia:

. Dissemination of information to the press and distribute leaflets. Informing farmers

during training days and programs

. Monitoring and mapping of the distribution of specimens
. Developing suitable control methods for Estonian conditions
. If necessary, control measures should be used:

> Disposal of winter sites

Use of adhesive and light traps

> Push-pull strategy
> Selecting and growing of harder skin fruit and berry varieties
> Use of shaking tables and immersion method for the harvesting of specimens

in wine-growing
Covering of vines with insect nets

Use of insecticides

In summary, we can say that there is a great probability of an Asian ladybird to become a
dangerous invasive species in the Estonian natural environment. Species can cause damage
to fruit and berry growers and local wine producers. Management and avoing economic

losses will be difficult.
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