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SISSEJUHATUS

Kurk (Cucumis sativus L.) kuulub korvitsaliste (Cucurbitaceae) sugukondag on Uks

vanemaid ja levinumaid kddgivilju maailmas. Taim mirit Indiast v6i Birmast ning teda on
kasvatatud Ule 3000 aasta. Indiast levis taim dtiiredasi Hiina ning vaidetavalt oli ta ka
hinnatud Vanas- Kreekas ja Roomas. Olles kiirekias®unagu koik selle sugukonna
esindajad, on ta ka vaga saagikas. Pikaviljalingk lan olnud pikka aega olulisel kohal
eestlase toidulaual. Eesti kliimast tulenevalt kaastakse seda kddgivilja ainult katmikalal.
Sellest kasvatustehnoloogiast tulenevalt on GUheksmaks probleemiks taimehaigused ning

nendega voitlemine.

Peamised seenhaigused, millega tuleb vdidelda orgi kjahukaste, madanikud ja
tbusmepdletik. Vahemal maaral esineb hahkhallitiebajahukastet, fusarioosi. Kuna
kasvuhoones kasvatamisel on kontrollitud 6hutentparadhuniiskus, dhustatus, valgus ja
toitainete andmine kastmise kaudu, on ka paljuddneedjutegurid soodustavateks
tingimusteks seenhaiguste levikul. Juhul, kui mdkiUsikalistest teguritest véaljub
optimaalsetest piiridest (nt kdérgem 6huniiskus, ahddmperatuur), suurendab see koheselt
riski haigestumiseks. Seenhaiguste laialdane Il&ag&uhoones aeglustab taimede kasvu,
viies teinekord taimede hukkumiseni, mis omakordadjutab saagikust ning
tootmiskasvuhoones on see vaga raskete tagajamegedaga oluline on hoida kasvuhoones
hiagieeni ning kasutada koiki véimalusi vahendanteigustesse nakatumise riski.

Lisaks seenhaigustele, mis on peamised mureall«@iad taimi kahjustada ka bakterite
pdhjustatud bakterpdletik, erinevad viirused (midsarus, ronemosaiik) ning ka toitainete
valel doseerimisel pdhjustatud toitaine liig- vaiygdushaigused. Oluline on ka Umbritseva
keskkonna tingimused- valgus, niiskus, 6hu veniileg, temperatuur.

Kaesolevas t60s kéasitletakse enamlevinumaid seguded nagu jahukaste, ebajahukaste,
tdusmepdletik, hahkhallitus, fusarioos ning erircewagdanikud ning nende tekkepdhjuseid ja
soodustavad tingimusi. Lisaks kirjeldatakse heBestis lubatud térjevahendeid- nii keemilisi

kui bioloogilisi ning nende efektiivsust.



Antud t66 eesmark on valja selgitada katmikalalvetestava kurgi seenhaiguste leviku
pdhjused ning leida efektiivseimad votted haigusighte torjeks.



1. PIKAVILJALISE KURGI KASVATAMINE KATMIKALAL
EESTIS

Eesti Statistikaameti andmetel kasvatati koogikdmikalal 2012 aastal kokku 251 hektaril,
millest 214 hektarit hdlmas koduaias oma tarbelsv/&i@mmist. Koogivilju kasvatati sellest
242,2 hektaril, millest omakorda 69,3 hektarit kilirgikasvatus. Kogusaak kurgil oli 2012
aastal 6104 tonni, mis tegi saagikuseks 8,08 k{a®msti Statistikaamet, 2013).

Eestis tegelevad kurgi kasvatamise tootmise eesimirgned ettevotted ja eraisikud, kuid
kaubanduslikul eesmargil kasvatajaid on kolm, kedledang on ka poelettidel naha. Suurima
kasvupinnaga kasvataja on Griine Fee Eesti, asuta®u@6.1993 endise Luunja sovhoosi
Anne aiandi baasil. Ettevote asub Tartu linnaganeiias Vaike-Lohkva kilas. Ettevotte
pdhitegevusala on aastaringne kurgi, salatite jatser@heliste kasvatamine katmikalal.
Tootmine toimub 6,3 hektaril, millest kurki kasatgtkse 2,5 hektaril aastaringselt. Voitluses
taimekahjuritega on kasutusel bioloogiline tbrjeS Aagro Harjumaal kasvatab kurki 1
hektaril, 7 kuud aastas. Peipsi Aiand OU Mustvéedial kasvatab kurki 1,1 hektaril, samuti

mitte aastaringselt, vaid 7 kuul aastas.

Saagikus on kasvatajate I6ikes erinev, kuna kasteftnoloogiad on veidi erinevad, samuti
taimekaitse. Aastane saagikus vOib olla Usna erid@nevalt kasvatustehnoloogiast ja
istutuse kordadest. Uldiselt jaab saagikus 20-3mkdgihe istutuse kohta ehk siis ca 50-105
kg/ m2 aastas. Grine Fee Eesti saab ette ndidége kuurema saagikuse, kuna nende
tootmises tehakse kolm istutust aastas, olles aikakvataja Eestis, kes saab saaki ka talvel,
kasutades lisavalgustust ja lisakiitet. Teised kagdpiirduvad senini kahe istutusega, kuna
lisavalgustus on vaga kulukas nii soetamiskuludteit ka Ulalpidamise kuludelt. Suuresti
maarab ka kurgi saagikuse taimekaitse profulaktilimng Oigeaegne kasutus. Samuti on
vOimalik kasvatada ka selliseid sorte, mis on okadigustele vahem vastuvotlikud voi

resistentsed (nt jahukastekindlad sordid).



Suurimad tootmisettevotted kasutavad kasvatustebg@na hidropoonikat.

Hudropoonika (kreeka keelegdor 'vesi® +ponos'tod’) ehk vesikultuur ehk vesiaiandus on
meetod taimede kasvatamiseks ilma mullata, kassitadeelle asemel mineraalsete
toitainete lahuseid. Taimejuured vbivad olla kassrids toitelahuses voi inertses aines,
naiteks kivivillas. Kivivillal kasvatamisel on mitend eeliseid turbal kasvatamise ees- kivivill
on kaetud kileimbrisega, seetdttu ei teki umbrohistiuue istutuse tegemiseks on kivivilla
lihtne katmikalalt eemaldada ja asendada uute n@guste- ning kahjuritevabade mattidega.

Samuti on kivivillamatte ja —kuubikuid kasutadesnkikala tunduvalt kergem puhtana hoida.



2. PIKAVILJALISE KURGI KASVUNOUDED KATMIKALAL

2.1. Temperatuur

Kurgitaime kasvutempot moéjutab 66paevane keskmimgednperatuur, mida kdrgem see on,
seda kiirem on taime kasv. Suur dise ja paevas¢ediperatuuri keskmine annab pikaks
veninud taime ning véaikese lehe. Kanada kurgikaseatkatmikalal on leitud, et optimaalne
O0ine dhutemperatuur saagiperioodil on 19-20 °Cyaéde 20-22 °C (Papadopoulus, 1994)
(Tabel 1). Samas, kui paevane valistemperatuuetb@st hiliskevad, varasugis), peaks oist
Ohutemperatuuri langetama 2 °C vdrra, et parendemdgetatiivset kasvu saagikandmise
perioodil. Liiga kdrge temperatuur esialgu kiirehdaime kasvu, kuid hiljem taim nérgeneb
ning tekivad kasvuhéired, taime eluiga liheneb seEltega seoses vaheneb saak.

Grimstadi ja Frimanslundi (1993) uurimustoost sblguet tdstes keskmist paevast
Ohutemperatuuri 15°C-st 25°C-ni, kiirendas semese saagi aega 1,6 paeva 1 °C kohta ning
suurendas esimese 8 nadala jooksul keskmist saadil&4 kg/ m?/ °C . Kivivillamati sisene
temperatuur peaks jaama 20-25 °C vahemikku.

Tabel 1.Kurgi kasvatamise soovituslik dhutemperatuur ki@l (Papadopoulus, 1994)

Madala Kdrge valgustatusega,| Koos CO,-ga,
valgustatusega, °C °C °C
Oine miinimum* 19 20 20
Paevane miinimum 20 21 22
Ventileeritud 6huga 26 26 28

~* Miinimum juuretemperatuur peaks samas olema 1%0@ eelistatum oleks 22-23 °C.



2.2. Valgus

Kurk on luhipdevataim. Taime kasv sOltub valgusesiimset ainest toodetakse vaid
fotoslinteesi kaigus, mis omakorda toimub vaid vedgwlemasolul. Fotoslnteesi kaigus
fikseerib valgusenergia atmosfaarist saadavag j@@ee taime, et toota selliseid susivesikuid
nagu suhkur ja tarklis. Eriti tAhtsaks muutub valdalveperioodil, mis paikesevalgust on
lUhiajaliselt. Vahene valgus péarsib fotostinteesignseeldbi sisivesikute teket, mis on
vajalikud viljade moodustumisel. Susivesikute véisgsohjustab viljaalgmete valjalangemist.

Optimaalse valgustatusega on kurgitaim tugev ningvastupidavam haigustele. Vahene
valgus ndrgestab taime ning muudab ta vastuvadtidis enamusele seenhaigustele.

Kurk vajad lisavalgustust just talvisel, varakewatlining hilisstugisesel ajal, kui meie kliima

enam piisavalt paikesevalgust ei voimalda.

Lisavalgustus soodustab taime arengut, suurend@bkleroflli, fotostinteesi, biomassi ning

annab vbimaluse saada varem saaki. Lisavalgustusrglab saaki, viljade kuivainesisaldust

ning koore klorofulli sisaldust{ao, Papadopoulus, 1999).

Kurgitaimed vajavad 66paevaringset valgust idaneksis hiljem 16-18 tundi 60paevas.
Optimaalseim valgustugevus peaks olema 200-230 WA4Hs 150 W/m?2 ei ole soovitatav.
Lisavalgustust vahendatakse vastavalt kevadisédelieaajale, hiljem valgustatakse vaid vaga
sombuste ilmadega (Pdldret, al.2001).

2.3. Vesi

Relatiivne ©Ohuniiskus kasvuhoones kurgikasvatusas 76-90%. Taimekasvu perioodil

madalam, saagiperioodil kdrgem. Suvise kuuma péiagusega tuleb paigaldada
lisaniisutussisteem nt udutuse naol. Sealjuureb td@lgida, et vesi ei tilguks lehtedele vaid
jaotuks uhtlaselt kogu ruumis. Oluline on ka, etdi® ei jaaks taimelehed marjaks, mis
soodustab seenhaiguste levikut.

Kasvuperioodil on ka kurgitaime enda veevajadusr.s@uline on kasvupinnase ja

ohuniiskuse suhe. Kasvupinnase niiskusesisaldukspekema 65-85%, samuti madalam
taimekasvu perioodil ning suurem saagiperioodilaflevinud kastmisviis on tilkkastmine,

mille kaudu antakse koos veega ka toitained (P&jétnal. 2001)
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2.4. Ohk, CO,

Ohukiirus ligikaudu 0,5 m/s, mis pdhjustab kergehtéde liikkumist, on soovitatav.
Horisontaalne 6huliikuvus minimeerib temperatuumevuse kasvuhoone eri kdrgustel ning
eemaldab liigse niiskuse alumistelt lehtedelt,gdet niiskuse Uhtlaselt kogu ruumis. Samuti
on oluline, et CQjaotuks kogu ruumis Uhtlaselt lehtede vahel, miotuiine fotosinteesil
(Papadopoulus, 1994).

CO; sisaldus kasvuhoone 6hus mojutab taimede arengoassdt valgusega- sdlmevahede
pikkust, kilgvorsete ja Giealgmete moodustumisensiivsust. Taim kasutab G@Dhusalt
vaid koos piisava valgusega. Eriti oluline on arlidaks susihappegaasi talvisel ajal, kui
validhust looduslikul moel seda saada on raskeddaBuvel, kui validhu juurdepdds on
killaldane ei pruugi sisihappegaasi lisaks andasvif@monebhu C© soovituslik
kontsentratsioon on 0,10-0,15%. Kui kontsentratsitiaiseb kdrgele (lle 1%), vdib see juba
taimi kahjustada (Pdldmat al. 2001).

2.5. Kasvupinnas, toitained

Kaasaegses kasvatustehnoloogiates kasutatakse snkasvusubstraadina Kivivillamatte ja
—kuubikuid. Kivivill on inertne ning suure veemahutisega (80%). Kasutades nii
kivivillakuubikuid kui ka —matte soodustab see tairkiiret arengut peale noorte taimede
istutamist kuubikutega mattidele, kuna keskkondsama ning vaheneb Umberistutamise
stress. Samuti on kivivillamattide ja —kuubikutestamine lihtne, neid on kerge paigaldada

ning eemaldada, jattes kasvuhoone puhtaks (Papalispd994).

Kuna kivivill on oma olemuselt inertne, tuleb taited koos veega anda terve 66paeva valtel.
Toitainete kogused erinevad vegetatiivse ning geinese kasvu ajal, kuna toitainete vajadus
on siis erinev. Kurgitaim vajab suurel maaral lamstikku, fosforit, kaaliumi, kaltsiumi,
magneesiumi ning vaavlit. Mikroelemente vajab tawiiksemal maaral. La&mmastik on
vajalik pigem vegetatiivsete organite (lehed, vadw@3vuks. Liigne lammastik kutsub esile
kull tugeva vegetatiivse kasvu, kuid m&jub halvastjumisele ning juurekasvule. Kuigi
fosforivajadus on vaiksem, kui lammastikuvajadus fosfori olemasolu siiski pidevalt
tagatud. Alguses on vaja fosforit juurte arenguk®j jahedates tingimustes, hillem on ta

oluline eriti viljumiseks terve kasvuaja ning kagegatiivseks kasvuks. Kaalium on taimes
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vaga liikkuv ning on vajalik tagamaks normaalne kasw kdrge viljade kvaliteet. Kaltsium
tagab rakumembraanide struktuuri ja stabiilsusg rakuseina tugevuse. Ta liigub ksileemis
koos veega ning vahene Umberasustamine toimub kede#d |ehtedelt noorematele.
Magneesiumipuudusest annab marku kahvaturohelkdextiining leheroodudevahelised alad
muutuvad klorootiliseks. Uhe toitaime puudust viBhjustada ka teise toitaine liig, mis
takistab esimeste kattesaadavust taimele. Vaadymtuildiselt taimedel ei esine, kuna taim
suudab seda omastada ka Umbritsevast keskkonmrgsidépoulus, 1994; Pdltnegal. 2001).
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3. EESTIS LEVIVAD PIKAVILJALISE KURGI HAIGUSED

3.1. Enimlevivad kurgi haigused

Enim pdhjustavad haigusi erinevad seened, bakteiidised, miukoplasmad, nematoodid,
toitainete puudujaak vai liig, toksilistes ainetgeéihjustatud haigused. Seen on selline taim,
millel puudub kloroflll. Seen elab rohelistel taed voi surnud orgaanilisel ainel. Paljud
seened toodavad spoore, mis levivad taimelt taii@lekaudu voi kastmisveega.

Viirused on tunduvalt vaiksemad, kui bakterid. Na&asvavad ja paljunevad vaid
peremeestaimel. Viirused levivad taimelt taimelentanahlaga riietel, katel, téévahenditega
ning erinevate putukate ja nematoodidega. Bakteadhanevad paljuski seentele, kuid
bakterid on ainuraksed mikroorganismid. Nad on ihdghtavad mikroskoobi all (Jarvis,
Nuttall, 1979).

Moned taimehaigused on pdhjustatud toitainete psesty eriti lAmmastiku, fosfori, kaaliumi,
magneesiumi, kaltsiumi ja raua puudusest. Enamastineed kergesti koérvaldatavad.
Keemiliste elementide vastastikune mdju voi ka éleenendi tlemaarasus voib tekitada teise
elemendi puuduse. Antud keemilist elementi voild kila substraadis piisavalt, kuid ta jaab
taimele teise aine ulekulluse tottu kattesaamat8ksnane olukord voib tekkida ka naiteks
ligvee t6ttu, koOige olulisemaks teguriks on agabsttaadi vale pH tase. Enamus
mikroelemendid muutuvad taimedele rohkem voi valkémesaamatuks leeliselises pinnases

jaisegi pH 7 (neutraalne) voib pdhjustada toitganaduse tunnuseid (Papadopoulus, 1994).

Tihti vBib ka toitaine puudusest tulenevad tunnuseelgi ajada teiste haigustega
(viirushaigused) vdi keskkonna mdjudest tulenevategustega. Seega vdivad kurgil
pdhjustada mittenakkushaiguseid toitainete Ulekiiljpuudus, teised keemilised kahjustajad
ning ka keskkonnast tulenevad fiilsikalised mojuidguKeemilise muirgistuse pdhjuseks
vOib olla gaasi voi herbitsiidi liilg, mis valjendubhimelehtedel pbletusena. Samuti toitainete
ulekidllus vaib taime kahjustada ning ka fuusikaligedjutegurid vdivad taimele saatuslikuks
osutuda.
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3.2. Seenhaigused
3.2.1.Kurgi jahukaste

Haigust pdhjustavad seenédysiphe cichoracearum ja Sphareotheca fuliginea. Neid kahte
on raske eristada, kuid esimese puhul on jahuseeiia laigud lehtedel Ulakiljel on puhta
valge varvusega ja asetsevad lehel horeda@altlinginea pdhjustatud laigud lehtedel on

kerge kollaka voi halli varjundiga ( Jarvis, Nultdl979) (Joonis 1).

http://ecoport.org/ep?SearchType=pdb&PdblD=42591
Joonis 1. Jahukaste kahjustus kurgilehel.

Jahukaste on vaga laialdaselt levinud pea koigigikasvatusega tegelevates piirkondades.
Leviku muudab lihtsamaks ka asjaolu, et katmikdatvatakse kurki aastaringselt juba
aastakimneid, lastes nii seentel hasti sailuda rgneda, seda enam, et katmikala
kliimatingimused on jahukaste arengule vaga sallikSamas jahukaste levib ka avamaal
kasvatatavatel lthiviljalistel kurkidel (Kooistra968).

Hillem laigud valguvad kokku ning nakatuvad ka lels#sud ja varred. LOpuks arenevad
kirmes tumedad viljakehad. Haigus levib taimeltntele lilieostega, mille tekkimist

soodustab paikesepaiste ja kuiv 6hk. Kahjustathtetel vee aurumine kiireneb ning lehed
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vOivad keerduda ja kuivada. Mida varasemas kasadgtais taim haigestub, seda suurem on
kahju saagikusele (kuni 40% vahem saaki) ( Pajd9a9).

Haigustekitajad talvituvad taimejaanustel ja esatklaialdaselt igal ajal, valja arvatud niiskel
aastal ( Buczacki, Harris 2010).

3.2.2.Kurgi ebajahukaste

Haigust poOhjustab esiviburlaste hulka kuuliRseudoperonospora cubensi, mis on
lehepatogeen, kahjustades peamiselt lehti. Katadikawib ebajahukaste enim talveperioodil,
mil korge temperatuur ja suhteline ©huniiskus orodsstavateks leviku tingimusteks.
Peremeestaim voib nakatuda kdigis kasvufaasidaseidisfaasis, nii noortaimel kui ka juba
vanemal taimel, kuid idulehed on kdige vastuvotitad vorreldes parislehtedega. Esmased
sumptomid avalduvad lehe ulekiljel kahvatukollasleste kolletena, mis on leheroodudega
piiratud ja nurgelised (Lebeda, Cohen, 2011) (Jo&i

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/it@mmycetes/Pages/Cucurbits.aspx
Joonis 2. Ebajahukaste esmased tunnused kurgilehel.

Hallikas viltjas eoskandjate kirme tekib lehe aljgle, Ulekiljel oleva laigu alla. Tugeva
nakatumise korral on hairitud viljaalgmete tekevigade normaalne areng. Lehed havivad,
jattes alles vaid leherootsud. Ebajahukastet saabusihene valgustatus, kdrge dhuniiskus ja
madal temperatuur (Pajoma, 1979). Et valtida taghédiguse levikut, on olulisim korralik
Ohuniisutussusteemi kasutus, valtimaks liiga kdddemiiskust (Palti, Cohen, 1980).
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Haigus levib kasvuperioodil moodustuvate eostegaseH ei moodusta idumdiku otse
nogieosest, vaid idanevad esmalt liikuvateks rasidés, mis omakorda idanevad

idum®iguks ja nakatavad taimi ( Buczacki, Harrid @0

3.2.3. Tousmepoletik

Haigust poOhjustab enimPythium debaryanum, aga ka teisedPythium liigid- P.
aphanidermatum, P. ultimum jt. Pythiumi liigid on looduses vaga laialt levinud, nakatadis n
mitmesuguseid taimi.Pythiumi liike tuntakse kui veega levivaid seeni ning s#atd
puhastamata vett kasutades voivad sattuda nad jaurestikku ka veega. Infektsioon algab
juurtest, muutes need varvuselt kreemjas kolladaks pruuniks. Esmased simptomid
pinnasest ulalpool avalduvad hupokottuli peenenagais(Joonis 3), antud ala vérvus on
kollakas-pruun. Keskpaeval lehed kaarduvad allapodi nérbuvad veidi. Ravi saamata
taimed narbuvad jaadavalt ning hukkuvad |16pukstich Columbia Ministry of Agriculture,
2012)

http://www.agf.gov.bc.ca/cropprot/pythium.htm

Joonis 3. Téusmepdletiku siimptomid kurgitaime jeijg varrealgmel.

16



Taim haigestub koikides arengufaasides. Idandidradbih&vida juba enne mullapinnale
joudmist. Kasvuajal levib haigus taimelt taimeledéeostega. Soodustavateks tingimusteks
on katmikala vahene hiugieen, madal 6hutemperdiigmijskus (Jarvis, Nuttall, 1979).

3.2.4.Kurgi- laikpdletik ehk kurgi- askohiitoos

Haiguse pdhjustaj®idymella bryoniae (Mycosphaerella melonsis). Haigus avaldub esialgu
vartel, viljarootsudel ja eemaldatud kilgvorsetdtdes. Kui infektsioon jouab viljadeni,
mojutab see saadavat saaki. Viljad voivad madareskata ka alles peale korjet ja hoidlas
hoides (Utkhede, Koch, 2002).

Taimel tekivad vesised, rohekad dlised alad vangdsurevatel leheosadel, viljarootsudel,
kus on merevaiguvarvi kummised tilgakesed (joonisslmedel olevad kahjustused levivad
mdlemas suunas edasi, algselt taime pinnal, hiljangides ka taimekudedesse. Viljad

karbuvad ja mumifitseeruvad (Jarvis, Nuttall, 1979)

Sobiv temperatuur patogeeni levikuks lehtedel [mdel on 24°C kandis. Vigastatud leht on
patogeenile hea kasvupind, seega teeb pidev ké&yamidus kurgitaime Kkergesti

vastuvdtlikuks (Arny, Rowe, 1991).

http://www.apsnet.org/publications/apsnetfeaturagéd/GummyStemBlight.aspx
Joonis 4. Askohiitoosi kahjustus.
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3.2.5.Kurgi narbumist6bi (fusarioos)

Haigust pdhjustavad valdavadtusarium perekonda kuuluvad liigid=. oxysporum, F. solani

jt. Haigus ilmneb kandeikka joudnud taimedel (PunRarker, 2009). Alguses tekib
juurekahjustuse t6ttu ajutine turgori kadumine kalkeskpaeval ning 66sel turgor taastub
kahjustamata kulgjuurte arvelt. Haiguse sliveneglesd koltuvad ja kuivavad.

Madaring tekib varre uhele kuljele, mis hiljem sigb ning kahjustuskohale tekib valge
viltjas kirme seente eoskandjatest ja eostestreMahjustatud koed lagunevad ja varrest jaab
ule vaid puitunud osa (Joonis 5).Noored taimedvaddusarioosi tagajarjel, kuigi esmased
sumptomid tekivad tavapdaraselt juba viljakandeikj@dnud taimedel. Peajuur ja
kdrvaljuured muutuvad varvuselt pruuniks ning oaliselt voi taielikult madanenud. Selliste
simptomitega taime kasv aeglustub, edasi taim barg hukkub paari nadala jooksul
(Marland, 1968; Vakalounaki4996).

Seened talvituvad taimejdatmetel ja mullas ninditaéad nakatumisvbime 4-6 aastat.
Esmaseks nakkusallikaks vdib olla ka nakatunud seeiaigestumist soodustavad
ebasobivad kasvutingimused- liga madal vdi korgengeratuur, temperatuuri jarsud

muutused, kasvupinnase liigkuivus vai liigniiskuéetiste tledoseerimine (Pallum, 2007).

http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/factsf@&Il-.htm

Joonis 5. Fusarioosi kahjustus kurgitaime varrel.
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3.2.6.Kurgi- lehekdrbus ehk antraknoos

Haigust tekitavColletotrichum orbiculare levib hasti halvasti ventileeritud ja ulekastetud
kasvuhoonetes. Rindab taime kdiki osi, alustadegandiguna leheroolt, levides kiiresti ja
pdhjustades pruunikaid ja kollakaid kahjustunuéiddehel. Levib lehelt ka viljale ning véib

kiiresti kahjustada paljusid taimi (Buczacki, Har2010).

Viljadel, vartel, ja leherootsudel avaldub haiguahkatute kuni mustade pehmenevate
laikudena. Haigestunud lehed rebenevad, viljad alwvamaitselised ja s66giks kdlbmatud
(Pajoma, 1979). Niiskes tekivad haavanditele vdiuldele lehtedel roosad lulieoslavad ja
vaikesed mustad sklerootsiumid. Soodustavateksintuggeks on kdrge Ohuniiskus,

valgusepuudus ja temperatuuri jarsk kdikumine (daNuttall, 1979).

3.2.7.Kurgi- hahkhallitus

Haigust tekitavBotrytis cinerea kahjustab kdiki taime osi- varsi, noori vilju jahti, millele

tekivad klaasjad vesised laigud. Viljaalgmed sudekattuvad halli kirmega, suuremad viljad
madanevad otstest (Joonis 6). Kahjustunud kohguhwmid ja pehmed ning kaetud hallikas-
pruuni puuderja spooride massiga, mis levivad thitagmele 6hu kaudu ja veepritsmetega.

Tihti on kahjustus kontsentriliste heledate ja tdate laikudena. Soodustavateks

tingimusteks on suur 8huniiskus, madal S6hutemparatiigniiskus, puudulik valgustus
(Elad, Shtienberg, 1995).
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http://www.apsnet.org/publications/imageresourcagél/IW000077.aspx
Joonis 6. Hahkhallitus kurgi viljadel.

Hahkhallitus on Uks levinumaid patogeene katmik#kasvatatavatele koogiviljadele, eriti

tomatil ja kurgil. Kdrge dhuniiskuse v6i muu vab@ewolemasolul taime lehel, saab patogeen
nakatada koiki taime osi. Hasti dhustatud kasvuboon oluliseks ennetavaks teguriks
hahkhallituse torjel, kuid kurgi taime karpimisvdijsest tulenevalt on karpekoht heaks
kasvulavaks patogeeni koniididele ning infektsiomhkkeks (Dik.et. al, 1999).

3.2.8.Kurgi- kuivlaiksus ehk makrosporioos

Haigust tekitab Macrosporium cucumerinum (Alternaria cucumenira). Esineb lehtedel,

tekitades sinna Ummargused vOi nurgelised laiguid, om hallikaspruunid, keskelt pisut
heledamad, kollakate aartega (Joonis 7) (Pajon¥g)19

Laikudel areneb must sametine lllieoste kirme. Vallenakatunud lehed surevad ja

assimilatsioonipinna vahenemise tottu vaheneb kasgitunduvalt. Soodustavateks

tingimusteks on kondensatsioonivee kogunemine eitehg temperatuuri jarsk kdikumine
(Pallum, 2007).

http://www.clemson.edu/extension/hgic/pests/plaestg'veg_fruit/hgic2206.html
Joonis 7. Makrosporioosi kahjustus kantaluubi lehel
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3.2.9.Kurgi- lehepdletik

Haiguse poOhjustajaks orCorynespora cassiicola (melonis). Haigestuvad taime Kkdik
maapealsed osad. Vanemate lehtede Ulapinnale dekéiilkesed helerohelised vesised laigud,
mis suurenevad kiiresti, muutuvad tuhkjaks ninggearad valja. Leht krimpsub ja madaneb.
Viljadel vdivad esineda tumedad sissevajunud laigud laienevad suuremale alale. Vartel ja
lehevartel tekib kasvuperioodi I6pul tumehallvigdetarjundiga kirme. Viljaalgmetel kuivab
Oiepoolne osa. Nakkus johtub lUlieostest, mis dwittaanud kasvuhoone konstruktsioonidel.
Niisketes oludes levib haigus kiiresti, kaasa aitaimede omavaheline kontakt ning
saastunud kaed ja rdivad. Soodustavateks tingiksiste temperatuuri jarsud muutused,

seisev 0hk ning suur 6huniiskus (Pallum, 2007; BRakg Harris 2010).

3.2.10. Kurgirbuged

Haiguse tekitajaks orCladosporium cucumerinum. Haigus on levinud pigem vanematel

kurgisortidel. Kahjustab kdige enim vilju, milletekivad vesised laigud, mis suurenevad ja
siivenevad ning millest voib erituda helekollasesdlelikutilkasid. Suure éhuniiskuse korral

tekib haiguslaikudel oliivroheline sametjas kirntdaigestunud viljad jdavad vaikesteks ja
kdverduvad. Mida varem haigus avaldub, seda omtlika taimele on. Haiguse arengut
soodustavad jahedus ning niiskus. Haigestumineuioikdige intensiivsemalt, kui taimed on

Oisest jarsust temperatuurilangusest norgestatndg samal jala pusib suur Ghuniiskus
(Pajoma, 1979; Pallum, 2007).

3.2.11. Kurgi- valgemadanik

Haigust tekitabSclerotinia sclerotiorum (Whetzelinia sclerotiorum). Haigus riindab taime
varsi ja vilju, enamasti viljakandeperioodil. Kakjunud kohtadel muutuvad koed pehmeks ja
vesiseks ning kattuvad valge vatitaolise seenestikdiga (Joonis 8). Hillem tekivad sinna
esmalt heledad, hiljlem mustaks muutuvad sklerowisiy mille tekkides eraldub vett,
mistottu need kohad vdivad tilkuda. Tugevamalt ebehaigus halvasti hooldatud taimedel,
kui koltunud ja surnud lehed on eemaldamata. Taide#lesse siseneb seen |dikehaavade ja

vigastuste kaudu. Soodustavateks teguriteks oredipératuur alla 17 °C ja samal ajal kdrge
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Ohuniiskus (95-98%), temperatuuri jarsk muutusajanede tihe seis ( Jarvis, Nuttall, 1979;
Pallum, 2007).

http://irrec.ifas.ufl.edu/postharvest/index/cucumnsbehtml
Joonis 8. Valgemadaniku kahjustus kurgitaime pealar

Haigus levib taimelt taimele vaid kokkupuute tagajaErinevus teiste seenpatogeenidega on
Sclerotinia sclerotiorum’il see, et ta vajab peremeestaimes levimiseksaksitaineid. Seega
sobivad vigastatud, narbunud ja peaaegu surnucttmiad kolooniate tekkimiseks vaga héasti.

Sealt edasi levib patogeen juba tervetesse taineglasde (Yanar, Onaran, 2011).
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4. HAIGUSTE TORJE

4.1. Haiguste torjevdoimalused

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (edaspmdindirektiiv) 2009/128/EU, millega
kehtestatakse Uhenduse tegevusraamistik taimekaitsedite sddstva kasutamise
saavutamiseks, jOustus 2009. aasta novembris. Ruamktidi eesmark on suunata
likmesriike kasutama taimekaitsevahendeid saasaitarst vahendada nende kasutamisel
inimeste tervisele ja keskkonnale tulenevaid riskey moju, luues vBimalused integreeritud
taimekaitse ja alternatiivsete lahenemisviiside wiete kasutusele votmiseks, soodustades
samal ajal nende kasutamist. Pd&llumajandustootjasgenurgast lahtuvalt on olulisemad
muudatused seotud eelkdige integreeritud taimekaitfpdhimdtete kohustusliku
rakendamisele Uleminekuga aastast 2014. Integuderttimekaitse on bioloogiliste,
biotehnoloogiliste, keemiliste, agrotehniliste jardiaretuse meetodite kombineeritud
kasutamine, mille puhul piiratakse keemiliste tadiaiessevahendite kasutamist maarani, mis
on vajalik taimekahjustaja populatsiooni hoidmiséksemel, mis ei pdhjusta ebasoovitavat
majanduslikku kahju vdi kaotust. Integreeritud tekaitse sisteemi kéasitletakse Kkui
keskkonda saastvat ja 0koloogiliselt puhast toodatagavat erinevate meetmete oskuslikult
seostatud kasutamist, mis tagab taimekahjustajae@kul piiramise majanduslikult
pdhjendatud laveni. Integreeritud taimekaitse Uhdp@dtete kohaselt voib tegevused jagada
kolme etappi, mida tuleks jarjestikku rakendada:

1) ennetamine,

2) seire/vaatlus,

3) sekkumine

Lahti seletatult tAhendaks see seda, et alustddh taimekahjustajate levikut ennetavate
meetoditega, seejarel teostada igal konkreetskluathrohtude ja kahjustajate leviku seiret
ning alles siis, kui kahjustajate levik ohustabigék pohikultuuri, tuleb asuda térjemeetmeid

rakendama (Jarve, 2012).

Hea taimekaitsekava jargi on to6tlemise oskusljastamise véimaluse puhul tldiselt parem
kasutada Uhte taimekaitsevahendit, mis toimib (deelekahe vbi enama tdrjutava kahjustaja
vastu vOrreldes sellega kui toddelda neid eraldekadi enama taimekaitsevahendiga. Samas
tuleb Uksiku kahjustaja torjeks eelistada spelisgmat taimekaitsevahendit laia

toimespektriga taimekaitsevahendile. Sellega omabk ara hoida ka kasulike organismide
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kahjustamine ning vahendada resistentsuse tekgudtajal. Pole olemas uldist printsiipi,
mille alusel valida taimekaitsevahendit (toimeairik jne). Iga Uksikut taimekaitsevahendit
iseloomustab tema efektiivsus, hind ja kdrvalmoJaimekaitsevahendeid voib kasutada
paagisegudes koos véetiste ja abiainetega. Paadesegasutamine véhendab oluliselt
erinevaid ressursse- tboaega, veekulu, pritsinaiste. Sealjuures tuleb aga jalgida erinevate
toimeainete koosmdju- koiki aineid koos kasutadassaa, voib vdheneda mdne toimeaine

moju, Uks vahend voib pbhjustada teise sadestbiisina, 2010).

4.1.1.Ennetav torje

Ennetava tdrje all mdeldakse agrotehnilisi vodtteichinimeerimaks haigustekitajate
levikuvdimalusi katmikalal.

Tahtis on luua optimaalseimad kasvutingimused, ts@ganste tdrjel on eriti oluline hoida

oige Ohuniiskus ja —temperatuur. Taime tugevaksvides on vaga oluline valgustatus-
talveperioodil lisavalgustus, suveperioodil jallegarjutamine. Kasvusubstraadis hoida
tasakaalustatud toitainete sisaldust erinevately@esioodidel, mille kaudu tagades tugeva
taime kasvu, suureneb taimede vastupanuvdime helgus Vo&imalusel tuleb valida

istutuseks selline aeg, millal haiguste levik ohesde (Schiffers, 2008).

Samuti on oluline séilitada katmikala hugieenilisesne uut istutust eemaldada vanad taimed
Oigeaegselt, desinfitseerida kasvuhoone pérand, la@tetorustik, spaleertraadid. Taimede

sidumiseks kasutatavad nddorid tuleb samuti ennekasiitust desinfitseerida, nagu ka kdik

toévahendid, mida hiljem taas vajatakse.

Uheks ennetavaks votteks on ka seemnete valikeihtootjad pakuvad puhitud seemneid

nii tugeva resistentsusega kui médduka taluvusegavatele haigustele (tabel 2).

Tabel 2. Moningad Eestis kasvatatavatest kurgisortidestdeeesistentsus

Sort Vastupidavus| Tootja Istutamine
Carambole RZF1 |Cca*/ Ccu* Rjik Zwaan | talv

Proloog RZ F1 Ccu*/ Sf* Rjik Zwaan | talv

Pyralis Cca*/ Ccu* Enza Zaden kevad, suvi
Mystica RZ F1 Cca*/ Ccu* Rjik Zwaan | talv

* kdrge resistentsus;
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Cca-Corynespora cassiicola (kurgi- lehepdletik)
Ccu-Cladosporium cucumerinum (kurgirduged)
Sf- Sohareotheca fuliginea (jahukaste)

4.1.2.Mehaaniline ning fluusikaline torje

Mehaanilise torje alla kuulub taimede digeaegneldaine. Haiged ja hukkunud taimed
eemaldatakse, et valtida haiguste edasist leviBamuti I6igatakse voi kéarbitakse haiged,
vigastatud lehed ja viljad. Ara Idigatakse kdik duBrsed. Koitraagude eemaldamine on
oluline vaid seet6ttu, et nende peale ei kulutatakaineid, mida on vaja viljade arenguks.
Samuti eemaldatakse liigsed viljaalgmed, valtima&sne kurnamist. Taime peavarrel
eemaldatakse jark-jargul alumised lehed, kogu tkaseu ajal. Alumistele lehtedele ei jaotu
valgus enam nii Uhtlaselt ning samuti on olulingaioete jdudmine Ulemistele lehtedele ja
viljadele (Pdldmast. al.2001).

Fuusikalise torjevotetena toimivad kasvutingimugtémumid- valguse, 6hutemperatuuri ja —
niiskuse, CQ normidest kinnipidamine. Eriti oluline on dhutemgigiur ja —niiskus. Suurte
Ohutemperatuuride k&ikumisega muutuvad taimed mdas ning seeldbi haigustele
vastuvotlikumaks. Kurgikasvatamisel on vajalik oigkus Gsna kdrge- 75-90%, mistbttu on
seenhaiguste levik soodus. Uheaegselt kdrge Okusiés (90% ja rohkem) ja madala
Ohutemperatuuri (alla 18 °C) korral on taimed vaStikumad enamusele seenhaigustele
(tabel 3).
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Tabel 3.Kurgihaigusi soodustavad tegurid ja torjeviisi@l{em, 2007).

Haigus

Soodustavad tegurid

Korrigeerivad tegevused

Kurgi- jahukaste

liga kdrge 6huniiskus

pilvise, jaheda ilmaga 6huniiskuse
hoidmine 70-80%

Tousmepdletik

madal dhutemperatuur, ligne
substraadi niiskus, puudulik
valgustus

kasvuhoone dhustamine, valgustamine
madala temperatuuri korral kastmise
vahendamine

Kurgi- ebajahukaste

vahene valgus koos madala
Ohutemperatuuriga;

Ohutemperatuuri jarsk 60paeva valtimiseks, 6hutemperatuuri stabiilsen

kdikumine

lehtede mérgamise véltimine,
varahommikune dhustamine liigniiskus

11%

D

hoidmine

Kurgi- narbumistdbi

madal vdi kérge dhutemperatuu
temperatuuri jarsk muutus;
substraadi kuivus vai liigniiskus
vaetiste Uledoseerimine

=

optimaalse 6hutemperatuuri ja-niiskuse
tagamine, vaetiste dige doseerimine

Kurgi- laikpdletik

vaga suur dhuniiskus; madal
Shutemperatuur; liiga sage
kastmine; lammastiku liig ja
kaaliumi puudus

esimeste haigestunud lehtede kohene

eemaldamine; juurekaela margumise

valtimine; optimaalsete kasvutingimust
loomine.

A1%

Kurgi- antraknoos

k&rge Ghuniiskus; taimede
vihmutamine; temperatuuri jarsy
muutused

vihmutamise I8petamine; dhustamine;
d haigestunud lehtede eemaldamine ja
havitamine

Kurgi- kuivlaiksus

kondensvesi kilekatte sisepinng
temperatuuri jarsk muutus

I; vihmutamise |Idpetamine; 8hustamine;
temperatuuri Ghtlane hoidmine

Kurgirduged

jarsk 6ine temperatuuri langus
kérge Bhuniiskus

dhustamine varahommikul; haigete viljagde
eemaldamine; 66seks taimi marjaks mitte
jatta

Valgemadanik

halvasti hooldatud taimed; mad

Shutemperatuur koos kdrge
O6hutemperatuuriga; temperatuy
jarsk muutus

A . . L
narbuvate taimede eemaldamine ja

M havitamine; dige niiskus- ja soojusreziim;
Oigeaegne hooldus

Hahkhallitus

k&rge 6huniiskus; madal
Shutemperatuur; puudulik
valgustus: seisev 6hk; Gihekulgn
[Ammastikvaetamine

dige niiskus-, valgus- ja soojusreziim;
narbuvate taimede eemaldamine;

e . . L L
SGhutamine; vaetiste 8ige doseerimine

Kurgi- lehepdletik

temperatuuri jarsk muutus; seis
6hk; suur dhuniiskus

taimejaanuste eemaldamine; Uhtlase
6hutemperatuuri tagamine; esimeste
haigestunud lehtede eemaldamine
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4.1.3.Keemiline torje

Keemilise torje kaigus toddeldakse taimi siUntestéli tbrjevahenditega- fungitsiididega.
Fungitsiide on erineva toimega- ststeemsed ja kisgd. Stisteemsed fungitsiidid tungivad
haigustekitaja organismi péarssides nii nende ebwest. Kontaktne fungitsiid loob
haigustekitaja Umber sellise keskkonna, milles &8sl on raske eluvdimelisena pusida,
tekitades talle keemilise murgistuse. Keemilisgetotulisim aspekt on dige kontsentratsioon.
Kasvuhoones kasutatavad torjepreparaatide lahwstisdntratsioonid on udldjuhul lahjemad,
kui avamaal kasutatud. Seega on oluline jalgidgapoolseid ettekirjutusi (Marland, 1968;
Jaamaeet al. 1973).

2014 mai seisuga on Eesti taimekaitsevahenditérsgiseenhaiguste torjeks lubatud
toimeainetena penkonasool, vaavel, propamokarbkimtiio, fosettul, fluopokoliid,
difenokasool, tsuflufenamiid ning nendega seotudafoid nimekiri preparaate (tabel 4)
(Pollumajandusamet, 2014).

Penkonasooli efektiivsust on uuritud ning on lejtet penkonasool tksi kasutades pole nii
efektiivne, kui kombineerides teda erinevate bijetéahenditega. Nii selgub Derbalah ja
Elkot 2011 aasta uuringust, kus kasutati kurgi kaiste tOrjeks bioloogilise agente
(Epicoccum nigrum ES1, Epicoccum minitans ES2, Epicoccum sp ES3, Trichoderma
harzianum ES4, Trichoderma viride ES5 ja Bacillus pumilus ES6) ning penkonasooli.
Tulemuseks oli, et penkonasool uksinda soovituslikantsentratsioonis pole nii efektiivne,
kui kombineerides teda bioloogiliste agentidegarf@kah, Elkot, 2011).

Teine uurimus tdestab sama. 1997 aastal viidii#teadBbi analoogne uuring suvikorvitsa
kohta, mis kuulub ka korvitsaliste perekonda. Uisanall olid kaks looduses esinevat
fungitsiidi, mis pdhinevad kaaliumsoolade rasvhap@YX 403 ja MYX 4020) ning neid

keemilistest vahenditest kasutati penkonasooli ngg@yvlit. Selgus, et penkonasooli ja MYX
4020 kombineeritud kasutusel oli efektiivsus koiggurem, vorreldes penkonasooli voi

vaavliga tksinda (Giovannantonig,al. 1997).

Kuigi vaavlit loetakse vaga efektiivseks jahukasbgjel nii kasvuhoones kui ka pdllul,
leitakse samas, et ta on ka futotoksiline kurg®llina, 1996). Seega pole vdimalik teda

korduvalt kasutada.
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Tabel 4. Eesti taimekaitsevahendite registris olevad kseginhaiguste keemilise torje

preparaadid mais 2014.

Nimetus

Torjutav haigus

Toimeliik

Toimeaine

To0 kirjeldus

Ooteaeg

Tootja

Topas 100 EC

jahukaste

susteemne

penkonasool 100 ¢

/

Kulunorm 0,12-0,15

I/ha. Pritsimiste arv

2, enne haiguse
ilmumist.

ooteaeg 20
paeva, té6oode
7 péeva

Protection AG

Syngeta Crop

Thiovit Jet

jahukaste

kontaktne

vaavel 880g/l

Toolahuse
kontsentratsioon
0,5-0,75%, veekulu
500-1500 l/ha.

Esimeste
haigustunnuste

ilmnemisel.

Ooteaeg 1 paey,
téooode 1 paev

Syngeta Crop
Protection AG

Previcur Energy

tdusmepdletik,
ebajahukaste

susteemne

propamokarbhudroklorii
530 g/l, fosetitil 310 g/l

) paeva. 1-4

Kulunorm 3 ml/m2,
kastetakse peale
kilvi 1-2 korda,
intervalliga 7-10

tilkkastmiskorda
alates teisest

lehepaarist kuni

saagi valmimise
keskpaigani.

3 paeva

CropScience AG

Bayer

Infinito 687,5
SC

ebajahukaste

fluopokoliid 62,5 g/,
stisteemngpropamokarbhtidroklorii

625 g/l

Pritsitakse
ennetavalt soodsat]
tingimuste
ilmnemisel 10

paevaste
d intervallidega,
kilgvorsete
ilmumisest kuni
kasvuaja I16puni.
Kulunorm 0,14 %
toolahus.

Ooteaeg 3
paeva

CropScience AG

Bayer

Aliette 80 WG

ebajahukaste

profiilaktiline fosettil- Al 800 g/kg

Pritsitakse
ennetavalt vOi
esimeste
haigustunnuste
ilmnemisel.
Kulunorm 3 kg/ha,

I/ha

vee kogus 400-60d

Ooteaeg 3 paeva

Bayer
CropScience AG

Cidely Top

Jahukaste,
kuivlaiksus,
korvitsaliste

askohutoos, kurg
réuged,

antraknoos

slisteemne,
kontaktne

tstflufenamiid 15 g/l

difenokonasool 125 g/,

arenemisest kuni

Kulunorm 1 I/ha, 10
paevase intervalliga
pritsida kulgvorsete

viljade valmimiseni

D

Ooteaeg 3 paeV

Syngenta Crop
Protection AG
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1999 aastal uuriti katmikalal tomati jahukaste @®@imalusi, kus katsetati vaavlit,
naatriumvesinikkarbonaati ning fungitsiidi, milleoieaine oli trioforiin. Eeltoodud
vahendeid anti taimedele esimeste haigustunnustseihisel. Vaavel osutus kdige
efektiivsemaks, andes vaga hea tulemuse juba peigtetdrjet. Naatriumvesinikkarbonaati
ning trioforiini pidi aga andma viis korda. Samas téheldatud saagikuse erinevust
tavaparasest térjekordade vahel (Demir, Gil, Ondt289).

2010 aastal viidi USA-s labi meta-analids, mis péhivaljaannete ,Fungicide &

Nematicide Tests” ja ,Plant Disease ManagementoRgp aastatel 2000-2008 kogutud
andmetel. Anallls néitas, et keemiliste fungitdedmdju ebajahukastele oli 26,5% ko&ige
parem kurgil, vorreldes teiste korvitsalistega &Djbo,et al. 2010). Sellest tulenevalt voib
arvata, et kasutades propamokarbhudrokloriidi nifigopikoliidi, on efektiivsus
ebajahukastele torjel vaga hea.

Propamokarbhidrokloriid hinnati vaga heaks torjevahks juba 1979 aastal, millal seda
peeti vaga efektiivseks uueks fungitsiidiks. Katdetigus anti 10 ml 0,3 % lahust kolme lehe
faasis olevatele taimedele, kus 250 ml potis ofrdga kaks taime, kasvatatuna vermikuliidi
ja aiamulla segus. Antud doseering aitas kaasaletiegste spooride tootmise vahenemisele,
valtides nii kahjustuse suurenemist, kahjustunulakioei muutnud nekrootiliseks vaid jaid
vaikesteks laikudeks ja seda 25 paeva valtel (Calrs).

1989 aastal uuriti Kreekas metalaksudli- resisetptgbajahukaste tbrjeviise, kombineerides
metalaksuuli erinevate fungitsiidega. Resistengsgétsrakatunud isolaate ujutati lahuses
kontsentratsiooniga 250 mg/metalaksudli ml-s, tikoughaid isolaate kontsentratsiooniga 10
mg/ml. Lisaks pihustati veel kaitseks tstiomoksaiitisetliil- Al-i ning metalaksudliga.
Metalaksuul oli efektiivne vaid tundlikel isolaagidning seda vaid 3 paeva. Fosetul- Al
kaitse kestis kuni 15 paeva. Ukski vahend ei kaitgenfektsioonileviku eest, kui pritsiti vaid
alumisi lehti. Fosetuil- Al andis parima tulemugereldes teistega, kui teda pritside 24 tunni
jooksul peale simptomite ilmnemist. Haiguste noatete lehtedele levik oli raskendatud,
kui pritsimist alustati kohe peale simptomite ilmmgt ning korrati iganadalaselt. Kui
pritsimine aga hilines oluliselt, aeglustas seeé&arengut ning mojutas saagikust (Pappas,
1982).
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Difenokonasool on pikaajalise toimega profilakéliga ravivalt kasutatav fungitsiid. Kuulub
triasoolide keemilisse klassi ja tema toimemehlmanis sarnane teiste triasoolide toimega.
Triasoolfungitsiidid on slsteemse toimega, tungitEmesse kiiresti, liikudes ksileemis
translaminaarselt, jaotudes hasti taimerakkudes g nikaitstes &rauhtumise eest.
Difenokonasool m&jub haigustekitaja sisenemiseajastorite moodustumise faasis. Takistab
steroolide biosunteesi raku membraanis, mis peatdne arengu. Steroolide biostnteesi
takistamine katkestab membraani funktsioonid, fgasma imbub vélja ja seenehtif havib.
Tsuflufenamiid kuulub uudsesse ja unikaalsesse itsiide keemilisse Kklassi —
amidoksiimid. Bioloogiline toimemehhanism patogelenivastu ei ole selge, kuid see on
erinev sellistest fungitsiididest nagu bensimiddsdemetilaasi inhibiitorid ja strobiluriinid.
Tsuflufenamiid on vaga hea profilaktilise, raviaa pgikaajalise toimega paljude jahukaste
tekitajate vastu. Kontaktse, translaminaarse jauvaurtoimega. Difenokonasooli ja
tsuflufenamiidi kombinatsioon tagab laia toimespekaljude jahukaste ja lehe laiktdve

tekitajate vastu (Pdllumajandusamet, 2014).

4.1.4.Bioloogiline torje

Bioloogilise torje tdhendab haigustekitajate hawitt neile antagonistlike seente, bakterite ja
kiirikseente abil (Marland, 1968). Tanapéaeval kagkse Giha enam biotdrje vahendeid, kas
siis Uksi, proflulaktikaks voi kombineerides neidekeliste fungitsiididega, et vahendada

kahjulikku mdju keskkonnale ja taimele endile.

Kuna biotdrje toimib looduslike printsiipide alusslis on ta taimekasvataja jaoks &armiselt
tanuvaarne vahend, hoidmaks ara erinevate haigastahjurite levikut, samas saastes
keskkonda ja inimest ennast (Kulasepp, 2011). Bigisiidide mdju on eelkdige
profulaktiline, mis eeldab nende kasutamist voikadtiaegsasti — kilvi ajal, kas seemneid
toodeldes, segades neid kulvisubstraati voi kadibsd Ule. Nii arenevad taimel terved ja

tugevad juured, mis tagavad hea kasvu ja vastu@amev(Kiudsoo, 2014).

Eestis levinud biotdrje preparaatide toime seigBibcladium catenulatum ning kiirikseene
Streptomyces griseoviridis seeneniidistikel ja eostel,Trichoderma harzianum T-22

hibriidtavel.
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Trichoderma harzianum T-22 kasutatakse substraati lisatuna, et valtida wahendada
juuremadanike, tdusmepdletiku, narbumistbve levilsatodustades nii tugeva taime kasvu,
mis on vastupidavam teistele seenhaigustele (Whippmsden, 2001). Soodustab juurte

kasvu ning lisajuurte tekkimist, mistdttu taim onadisparemini vett ja toitaineid.

Gliocladium catenulatum toime seisneb toodetud sekundaarsete metabolpédssival mojul
Pythium spp. ja Rhizoctonia spp. haigustekitajatele (Bidochka, 2001). Toimib muédaniku,
hahkhallituse, tbusmepdletike ja juurehaiguste ksavkurgitaimedel. Eestis olemasolev
preparaat kannab nime Prestop. Prestop’il on maskeérne moju kurgi askohitoosile.
Lisaks saab Prestop-i abil jagu mitmetest lehestdaudu levivatest taimehaigustest
(hahkhallitus).

Kiirikseene Streptomyces griseoviridis seeneniidistik ja eosed parinevad turbast ning
kasutatakse juurehaiguste ja tdusmepdletiku torjekime kasvu hoogustamiseks. Eestis
kasutatav preparaat kannab nime Mycostop. Mycostqpeparaati kasutatakse
kasvusubstraadiga to6tlemisel, samuti kuivseemmatémisel. Nii Prestop kui Mycostop on
vajadusel edukalt kombineeritavad keemiliste pagtitiega. Mycostopi puhul on soovitatav
intervall keemilise ja bioloogilise to6tluse vahelenevalt keemilisest toimeainest 0-3 paeva.

Prestopi puhul on see ajavahemik 0-7 paeva (Kiuddob4).
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KOKKUVOTE

Taimehaigusi kasvuhoones on mitmeid, kuid kdigereteevad kahju seenhaigused, aga eriti

jahukaste, madanikud ja tdusmepdletik.

To0 eesmark oli véalja selgitada Eestis katmikatatatava kurgi enamlevinud seenhaiguste

leviku pdhjused ning leida tdrjevbimalused.

Esmane prioriteet on ennetaval torjel. Luues opised kasvutingimused ja teostades Gigeid
agrotehnilisi votted, on ennetav tdrje juba tehtdéim kasvab tugev ja on juba ise

vastupanuvdimelisem erinevatele haigustele.

Hetkel liguvad maailmas uued trendid biotdrje saminKuigi keemiline fungitsiid voib olla

vaga efektiivne, vaadatakse suuremas plaanis mbjkeskkonnale kui ka taimele endale.
Seega on tdusev trend kasutada keemilisi fungitdi@mbineeritult biotdrje vahenditega voi
kasutada ennetavalt ainult biotdrje vahendeid wilkis haiguste teket, levikut ning aidates
kaasa tugevale taime kasvule. Keemilisi tOrjevab&hduleks kasutada vaid &aarmisel

vajadusel ning véimalusel minimaalsetes kogustes.

Hasti hoolitsetud ja tugeva kasvuga taim tagab paagiperioodi ning vajaliku saagikoguse.
Seega tuleb hoolsalt teha jalgimist juba seemneakiisest alates ning peale saagi koristust
eemaldada vanad taimed ning kindlasti desinfitdaekiogu katmikala ning toévahendid, et

valtida vBimalikku seente uut levikut jargmistdlitistel.

Eesti oludes on hetkel pikaviljalise kurgi seenhbatg torjel tsna limiteeritud vdimalused.
Pdllumajandusameti taimekaitsevahendite registrisskantud vaid 6 keemilist fungitsiidi
ning 2 biotdrje preparaati. Teadlased mujal maaslo teinud palju t66d ja olemas on vaga
palju erinevaid artikleid ja teadustoid, mis k&std just biotdrje kasutamist katmikaladel.
Siinkohal on kindlasti vaja koogiviljakasvatajateha t60d Uheskoos taimekaitsevahendite
maaletoojatega, kui ka erinevate litudega, kegleagd aiandustootjatega, et tuua ka meile

juurde  valikut ja  vOimalusi  kasutamaks erinevaid otdije vahendeid.
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SUMMARY

There are several plant diseases that are fourgeenhouses. Most damaging are fungus

diseases, mainly powdery mildew, rot and rhizoconi

The aim of the theses was to find out most commumguds diseases in Estonia and to find

repellents.

Priority is on preventive measures: creating optigrawing conditions and using correct
agrotechnical measures. Doing so plant will gravorgier and is resistant to different
diseases. In the world there are new trends growingiological pest control. Although
chemical fungicide is very effective, influencetb@ environment and to plant itself has been
taken into consideration. Therefore the growingdres to combine chemical fungicides with
biological pest control. Or to use only biologiqast control to prevent diseases and its
spreading; and to help plants grow stronger. Chanpest control should be used only in

extreme cases and as minimal as possible.

Plants which have been taken good care of and ¢@s@ strength will provide longer harvest
period and volume. Therefore paying close attensiamting from seeding to removing old
plants after harvest is crucially important. Digiction of the greenhouse and tools is also
very important. It helps to prevent possible spmegf new fungus diseases during next
seeding.

To prevent fungus diseases on cucumbers in Estienpaetty limited. There are only 6
chemical fungicides and 2 biological pest controéparations approved in Agricultural
Board’s register. Scientist all over the world hdeen working hard and there are many
several articles and theses which research bi@dbgiest control in greenhouses. It is
important that agricultural farmers co-operate wptsticide importers as with agricultural
producers and unions to widen current variety anssibilities to use more biological pest

control.
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