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Sissejuhatus

Laiemas moistes voivad ulukikahjustused aset leida koikjal, kus porkuvad
inimeste ja metsloomade huvid ning sellest konfliktist 1dhtuvalt tekib méarkimisvaédrne
majanduslik kahju. Ulukikahjustuste ampluaa voib seega olla végagi lai, alustades
metssigade kahjustustest pdllukultuuridele 16petades juhtumitega, kus hiilged 16huvad
kalurite piitigivahendeid (Randveer 2004). Ulukikahjustused on mitmesuguste
metsakahjustuste seas jatkuvalt olulisel kohal (Eesti Metsanduse Arengukava ... 2010).

Ulukikahjustuse moistet metsanduses tuntakse eelkdige ajast, mil inimene
hakkas intensiivsemalt metsa kasvatamisega tegelema ning samal ajal tdusis ulukite
arvukus, kes leidsid metsakultuuride ndol endale rikkaliku toidubaasi. Ulukikahjustuste,
eeskdtt hirvlaste pohjustatud kahjustuste probleem Eesti aladel kerkis esile 19. sajandi
1opukiimnenditel, esimesed teated pddrakahjustustest ménnikultuurides périnevad 1870.
aastatest. Uhtlasi hakati otsima lahendusi, kuidas ulukikahjustuste probleemi
leevendada (Rootsi 1998).

Soraliste tekitatud metsakahjustused intensiivistusid pérast II maailmasoda,
kulmineerudes 1970. aastate teisel poolel, mil oluliste pddrakahjustustega
minninoorendike pindala ulatus 21 200 hektarini (Ord ja Tonisson 1986). 1990-ndate
teisel poolel ja 2000. aastate alguses ulukikahjustuste aktuaalsus véhenes, seoses
hirvlaste suhteliselt vdikese arvukusega. Hiljutine virske pddrakahjustuse seire (606
proovitiikki méanninoorendikes ja 263 proovitiikki kuusikutes) nditas siiski, et
pddrakahjustused ménninoorendikes pigem siivenesid, samuti sagenes kuuskede
koorimine (Ménnil ja Veeroja 2013).

Antud t66 eesmirk on anda iilevaade ulukikahjustuste, peamiselt hirvlaste
pohjustatud kahjustuste, vihendamise vdimalustest. Uhtlasi teostati selle t66 raames ka

katse, et hinnata ulukirepellendi ,, Trico* efektiivsust ja moju.



Katse viidi ldbi seitsmes metsanoorendikus, mille vanus oli vahemikus 6...21
aastat. Metoodika tilesehitus oli jargnev: iga 50 meetri jérel tehti l14bi eralduse kahe
meetri laiune repellendiga t6ddeldud riba. Katsetulemused saadi teada pérast
repellendiga toddeldud puude loendamist ning kontrollalal kasvanud puude loendamist.

Kontrollalal loendati puud diagonaalsel marsruudil katseribade suhtes.



Ulukikahjustuste olemus

Eestis levinud uluksodralistest pohjustavad traditsiooniliselt kodige enam
metsakahjustusi pdder (Alces alces L.) ja metskits (Caperolus capreolus L.). Ule poole
Eesti punahirvedest (Cervus elaphus L.) elab Saaremaal, seega on nende levik veel
kiillaltki piiratud ning ka tema pohjustatud kahjustused on ilmselt tagasihoidlikumad
(Ménnil ja Veeroja 2013). Ulukikahjustuste tekkimise mdistmiseks on vaja teada ulukite
toitumisharjumusi, sest mis inimese mdistes on ulukikahjustus, on metsloomale lihtsalt
osa toidubaasist.

Téhtsaima jahiuluki, pddra, pdhitoiduks on suveperioodil rohttaimed, soo- ja
veetaimed ning puude ja pddsaste oksad, okkad ja koor. Pddra poolt toiduks
tarvitatavate liikide arv ja nende toiduks tarvitamise miér sdltub iihelt poolt vastavate
lilkide esinemissagedusest ning vanusest ja teiselt poolt nende eelistatusest ja
maitsvusest, real juhtudel ka kéttesaadavusest. Suvel on pddra toidubaas meie
tingimustes praktiliselt piiramatu, kuid talvel voib potradel esineda toidupuudus, millele
viitab vihese toitevaddrtusega taimede tarvitamine.

Odpievas tarvitatava toidu hulk on suveperioodil tdiskasvanud isendil 30...40
kg, mullikail umbes 15 kg ja vasikail suve teisel poolel ainult 2...3 kg. Talvekuudel
tarvitab tdiskasvanu 06pdevas umbes 20 kg, mullikas 12 kg ja vasikas vaid 7...8 kg
toitu. Pddral on toitumise juures iseloomulikuks peaaegu pidev liikkumine ning iihelt
puult-podsalt siitiakse oksi ja vorseid suhteliselt vdhe, seda loomulikult siis, kui
toiduvarud on kiillaldased. Kui toiduks kasutatavaid puid on vihe, siis siiliakse sobivad
puud-podsad peaaegu tdielikult paljaks. Puude téielikku paljakssoomist esineb ka
podrariihma pikemaajalisel peatumisel vidikesel alal, olgu see siis tingitud halbadest
ilmastikutingimustest voi peitumisest intensiivse jalitamise korral. Ainult nelja-viie oksa
voi vorse toiduks vOtmine on ilmselt evolutsioonis véljakujunenud otstarbekohane

kéditumine: kérbitud puud-pddsad ei hidvi ja neist voib toituda ka edaspidi. Kadrpimine



voib teatud juhtudel puude-pddsaste biomassi kasvu isegi kiirendada. Néiteks karbitud
pajudel on jargmisel aastal vorsete arv mirksa suurem (Ling 1981).

Taimede atraktiivsus toiduna sdltub nende keemilisest koostisest. Lammastiku,
toorproteiini, tselluloosi, suhkru ja rasvade summaarse sisalduse poolest on esikohal
pajud; neile jargnevad haab ja mind. Selline on ka nende liikide eelistatuse jarjekord.
Teatud toidutaimede eelistatus on seotud ka kaltsiumisisaldusega. Eriti kaltsiumirikas on
kadakas, mida stiiiakse ka kdige meelsamini. Kevadel on sarvede normaalseks kasvuks
peale kaltsiumi eriti oluline ka fosfori saamine, mida on vajalikul madral ainult
minniokastes. Looma normaalset kasvu ja toiduainete paremat omastamist soodustab
mitmete soolade, mikroelementide ja eri toidukomponentide tarvitamine (Ling 1981).

Eestis 1dbi viidud uurimusega selgitati, et oktoobris moodustavad siinsete
potrade toidust pohilise osa lehtpuude ja -pddsaste vorsed, mille osatdhtsus uuritud
maosisudes ulatub kahe kolmandikuni. Sama uurimuse pdhjal on novembri- ja
detsembrikuus lehtpuude ja —pddsaste osakaal 50...60%. Okaspuude keskmine sisaldus
proovides jdi oktoobris alla 10%, novembris 20% ldhedusse voi iile selle. Puhmaste
sisaldus suurenes reeglina talve ldhenedes, kuid aastati (1990...1995) oli suuri
erinevusi. Rohttaimede sisaldus proovides oli oktoobris ligikaudu 10...20%, novembris
alla 10%, olles konkreetsel aastal mojutatud taliviljaoraste kéttesaadavusest (TOnisson
ja Mardiste 1996).

Potrade toitumises toimuvad muutused sdltuvad rohttaimede kasvu 16ppemisest,
puulehtede varisemisest, iiksikute toidutaimede kittesaadavuse muutumisest. Ilmastik
madrab lehtede varisemise aja, mis jddb suuremas osas oktoobri I voi II poolde.
Lumikatte varasem voi hilisem tekkimine voib toidu koosseisust vilja viia
puhmastaimed. Sajusel siigisel v3ib osa pajustikke jddda vee alla ja rohkem pdtru
koondub kuivemaisse elupaikadesse, kus pajude puudumist kompenseeritakse muu
toidu, nt. okaspuude vorsete ja koore soomisega. Pikk, siigava lumega ja suladeta talv
vOib kaasa tuua kahjustuste sagenemise méanninoorendikes. Kui talvele jidrgneb
pikaldane jahe kevad, vGivad keskealised kuusikud paiguti sattuda senisest suuremasse
koorimise ohtu (Tonisson ja Mardiste 1996).

Samuti olulise metsakahjustusi pohjustava liigi, metskitse, toiduks on nii
rohttaimed (rohelised osad, juured, marjad) — eriti tarnad ja liblikdielised, seened, aga ka

puude ja pddsaste pungad, oksad, lehed ja koor. Kogutud andmed metskitsede
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kahjustuste kohta aladelt, kus nende asustustihedus oli védga suur, nditab eriti tunduvat
saare-, haava-, nulu ja lehisekultuuride kahjustamist, vihem kannatavad tammed. Lisaks
eespool maérgitud puude tarvitavad metskitsed toiduks ka kaske (lehed, oksad), paju
(lehed, oksad), méndi, kuuske, remmelgat; meeleldi s66vad mustikat (kogu taime),
kanarbikku (kogu taime), pohla (lehti, marju). Kuigi metskits tarvitab puid ja pddsaid
toiduks kogu aasta viltel, on suvekuudel iilekaalus rohttaimede tarvitamine. (Ling 1957)

Suvel on toidusedel mitmekesisem, siis so6vad metskitsed rohttaimi, eelkdige
liblikdielisi, ning noori puuvorseid ja lehti. Talvine toit on iihekiilgsem ja soltub
lumikatte paksusest. Lumeta v0i vihese lumega talvel siiiiakse ennekdike puhmarinde
taimi — mustikat, pohla, kanarbikku jt., samuti rukkiorast. Oksatoitu tarvitatakse
suhteliselt vdhe. Mida paksemaks muutub lumi, seda raskem on metskitsedel
puhmarinde taimi kétte saada ja nad hakkavad {iha enam toituma lehtpuu vorsetest.
Puuvorsete seeduvus, aga mis eriti oluline, ka veesisaldus jadvad alla haljaste taimede
omale. Veepuuduse leevendamiseks hakkavad metskitsed so6ma kuuse- ja ménniokkaid.

Metskitsede poolt suviti tarvitatav paevane toidukogus iiletab talvise 4 — 5 korda.
Tarandikes hoitud metskitsede jélgimisel selgus, et talveperioodil sdid talled 66pdevas
keskmiselt 1 kg toitu, milles sisaldus 0,4 — 0,6 kg kuivainet ning tdiskasvanud loomad
1,3 1,6 kg, suvel vastavalt 4,3 — 4,6 kg ning 7,3 — 7,5 kg. (Randveer 1989)

Lahtudes metsamajanduslikust seisukohast tulevad kahjustustena arvesse ainult
metsamajandusliku téhtsusega puuliikide vigastused ja needki vaid juhul, kui
vigastatakse selliseid iiksikpuid, mis poleks tulnud korvaldamisele vahekasutusraietel.
Niiteks kiilvatud metsakultuuri kahjustatuse hindamisel ei saa seda véljendada lihtsalt
tervete ja vigastatud puude protsentuaalse suhtega, vaid vigastuste tottu ilma taimedeta
jadnud kiilvikohtade suhtega kasvuvdimeliste taimedega kiilvikohtadesse. Arvestades
olemasolevaid andmeid pddra toitumise kohta nii meil kui ka mujal, vdib pddra poolt
sOOmisega vigastatavaiks metsamajandusliku tdhtsusega puuliikideks lugeda haaba,
mandi, kuuske ja saart.

Pddra toitumisel puule tekitatavad vigastused on nelja liiki: okste kédrpimine voi
okaste ja lehtede soomine, ladvavdrse kdrpimine, ladva voi tiive murdmine ja koore
vigastamine. Vigastuse moju puule oleneb okste kdrpimise ja koore vigastamise korral

veel tekitatud vigastuse ulatusest.
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Okste kédrpimine ja okste soomine ladvavorset vigastamata esineb tavaliselt
mindide, harvem noorte haabade juures. Ule iihe meetri kdrgustel méndidel, milledel on
kirbitud kuni 75% okstest, tunduvat kasvu seisakut ei ilmne. Jargmisel kevadel
kasvavad karbitute asemele uued oksad ja méanni kasv jatkub niiliselt normaalselt. Sama
néhtus esineb ka korduvalt karbitud noortel méindidel.

Uheealiste ja iihes ning samas kohas kasvavate tervete ja pddra poolt okste
karpimisega vigastatud mandide kasvukiiruse vordlemisel ilmnes, et kédrbitud okstega
méannid kasvasid kiiremini: méndidel, milledel oli kédrbitud kuni 50% okstest, iiletas
keskmine pikkuse juurdekasv aastas 5,2 — 9,4 cm vdrra vigastamata mindide kasvu
samal ajavahemikul. Kui kérbitakse iile 75% okstest voi siiliakse dra koik okkad,
vigastades ka ladvavdrset, pohjustavad sellised vigastused sageli méandide kuivamist.
Kérpimise mdju kohta haabadele puuduvad andmed (Ling 1962).

Ladva ja harvem tiive murdmine esineb sageli 2 - 5 m korgustel méandidel ja
haabadel. Viiksematel mandidel (korgusega kuni 1,5 m) esineb ladva murdmise asemel
sagedamini ladvavdrse kédrpimine. Pidrast sellist vigastust kasvab tavaliselt {iks
ladvavorse ldhedasest korvaloksast liles ja asendab ménnil latva. Viike kdverus, mis sel
puhul tekib, kasvab tdendoliselt hiljem vilja, kahjustamata puu kvaliteeti.

Arvamus, nagu tekiks ladva soOomise jdrel alati mitme ladvaga ménd, ei pea
paika. Suuremad ménnid hukkuvad tiive murdmise tagajirjel. Sama juhtub sageli ka
kédrbitud ladvaga suuremate mindidega, kui neil on kérbitud ka korvaloksad. Kui
korvalokste karpimine pole ulatuslik, voib puu kasvama jédda, kusjuures puu tiivi jadb
iilessuunduva oksa kohalt mérgatavalt koveraks ja puu tarbimisviirtus langeb. Murtud
tiive voi ladvaga haavapuud hukkuvad enamasti koik.

Tiivede koorimine on eriti iseloomulik potrade tekitatud vigastuse liik haabadel
ja méandidel (vt. Joonis 1), harvem esineb seda saartel ja kuuskedel (vt. Joonis 2).
Tavaliselt kooritakse puu ainult {ihelt kiiljelt — pddra rinna korguselt rebitakse lahti koor
ca 0,5 — 1,5 m pikkuste ribadena voi tihedate hambajilgedega kraabetena 0,3 — 0,6 m
ulatuses. Haava koorimine kutsub esile puu nakatumise haavataelikusse ja hiljem puu
stidamiku pehkimise (Ling 1962).
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Joonis 1. Pddra kooritud méand (Autori foto)
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Viiksemad koorevigastused ménnil ja kuusel puu kvaliteedi langust esile ei
kutsu, ulatuslikuma vigastuse puhul jaéb tiivele jdddav jilg ja tdendoliselt pidurdub ka
puu kasvutempo. Kuusel esineb ulatuslikumaid koorevigastusi vdga harva. Saare
koorimise sagedus ja vigastuse méir, vorreldes haava ja pihlakaga, on mérksa viiksem.

Saartel leiduvad tavaliselt vaid iiksikud kraaped, kuid haavad ja pihlakad on kooritud

viga tugevasti.

Joonis 2. Pddra kooritud kuusk (Autori foto)
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Uksikpuu kahjustatuse astme méirab vigastuse liik ja vigastuse ulatus. Puistu
kahjustatuse aste soltub peale iiksikpuude kahjustatuse astme veel puistu tihedusest,
vanusest, boniteedist ja vigastatud puude paiknemisest.

Okste soOmisega vigastavad podrad 0,5 kuni 5 m kdorgusi ménde. Vigastuse
ulatus on seda suurem, mida védiksem on mind. Praktiliselt ei mdjuta okste s6omine 3 —
5 m korgusi minde, kuid 0,5 — 2 m korgused minnid voivad dra kuivada. Latvade ja
tiive murdmisega kahjustavad podrad kdige sagedamini 2 — 3 m, vdhemal médéral 3 — 5
m kdrgusi médnde. Koorimise teel vigastatakse suurimal méaéral ménde kdrgusega 6 - 14
m. Ménde, millede tiivele on korp tekkinud, pddrad ei vigasta.

Haabadest vigastavad pddrad okste soomisega 0,5 — 3 m korgusi, okste
s00misega ja latvade ning tiivede murdmisega 3 — 5 m kdrgusi ja peamiselt koorimisega
iile 5 m korgusi haabu. Kultuurides ja puistuis vOib vigastatud haabade protsent
kiitindida 100-ni. 1 — 7 m korgusi saari kahjustatakse suvekuudel okste sGomisega ja
talvel koorimisega. Koorimisel tekitatavate vigastuste ulatus on véike. (Ling 1962)

Alates 1970-ndate aastate algusest intensiivistus kuuskede koorimine pdtrade
poolt tunduvalt ja omandas 1990-ndate alguseks kohati lausa katastroofilise ulatuse.
Metsakaitseteenistuse poolt 1991. a. korraldatud inventuuril registreeriti pddrakahjustusi
17,5% Eesti kuusikutes ehk umbes 13 000 ha-l. Koige tugevamini olid kahjustatud
keskealised puistud, vanuses 35...45 a. Suhteliselt palju puid oli kooritud ka 61...65 a.
vanustes kuusikutes, kuid selles vanuses oli valdavalt tegemist vanema kahjustusega
(Randveer 1994).

Viahemalt riigimetsas jdi vdrske pddrakahjustus alates 1990-ndate teisest poolest
vastuvoetavaisse piiresse. Selleks ajaks oli varem kooritud kuusikutest suur osa juba
raiutud. Virske ulukikahjustuse seire pdhjal vaib 6elda, et kuni 2010. aastani kuuski ei
kooritud voi kasutati kuusekoort ainult juhutoiduna. Ent siigistalviste vatsasisude
uurimisel tdheldati kuusevorseid ja —koort s6onud pdtrade arvu suurenemist 2007. -
2008. aasta vordluses. Vihesed proovid, mis voeti 2010. — 2011. a. niitasid siiski, et
kuuse esinemissagedus neis jéi tithiseks (Tonisson et al. 2013).

Kuuse tiive koorimise tagajirjel pidsevad haavanditest puitu tiivemaddanikku
pOhjustavate seente eosed ja kahjurputukad. Puu haigestub, mis 1opptulemusena viib
puu hukkumiseni. Paljud kooritud puud murduvad haavandi kohast. Mets risustub ja

hdreneb, muutudes tihtlasi tundlikumaks tormikahjustuste suhtes. Kuna pddrad koorivad
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keskealisi kuuski, siis on tdenédoline, et suur osa neist ei seisa uuendusraieni, radkimata
sellest, et sdiliks puidu kvaliteet.

Uurimisandmed kinnitavad, et pdder koorib ennekdike kiiremakasvulisi ja hdsti
laasunud puid. Kahjustatud puude keskmine diameeter on suhteliselt suurem vorreldes
puistu keskmisega. Senikaua kui koor on veel pddra poolt sdddav, s. t. enne
korbastumist, valitakse vilja paremad puud. Uhtlasi on tuvastatud, et pddra poolt
kahjustatud puude diameeter varieerub vihem kui puistus tervikuna. Sisuliselt tihendab
see, et ei koorita kasvus allajdanud ning vanu, juba korbastunud puid. Voib jareldada, et
pddrakahjustuste tulemusena halvenevad kuusikute geneetilised omadused.

Intensiivset kuusekoorimist seostatakse potrade suure asustustihedusega ning
sellest tuleneva toidupuudusega. 1970-ndate aastate keskpaiku saavutas pddra arvukus
Eestis enneolematu taseme ja siis algasid ka riilisteretked kuusikutes. Samas pole pddra
asustustihedus kindlasti ainumédirav. Kahjustusi lisandus ka oluliselt vidiksema
asustustiheduse tingimustes. Muidugi on vdimalik, et 70...80-ndate aastate tohutu
podrakari kurnas oma looduslikku toidubaasi, mille pohikomponendiks on puuvorsed.
Pealegi vdhenes méannikultuuride rajamine. Oksatoitu ei jitku piisavalt ning pracgune
mirksa vdiksem pddrapopulatsioon on sunnitud muutma toiduspektrit.

Vaatlused kinnitavad, et kuuskede koorimine intensiivistub pérast hooldusraieid.
Voimalik, et horedas puistus on pddral mugav liikuda ja toitu otsida ning raiejérgne
valgustingimuste muutumine mdjutab ka kuusekoore maitseomadusi. Lisaks sellele voib
iihe voi teise tlive koorimine sdltuda koore kaltsiumisisaldusest. Varasemate vaatluste
alusel koorivad pddrad kuuski juhul, kui elupaigas ei kasva piisavalt kadakaid. Teiste
kohalike puuliikidega vordluses sisaldavad kadakad kdige enam kaltsiumi ning pddrad
ka karbivad kadakaid vaga intensiivselt.

Potradele meeldivad enam pehmekoorelised kuused. Talvel kiilmaga kuuskede
koor jiitub ja muutub ulukitele viihem atraktiivseks. Uldiselt tavatsevad pddrad kuuski
koorida stigisel ja kevadel. Sooja talve korral on koor kittesaadav pikema aja viltel ja
see voiks tdhendada kahjustuste suurenemist. Teatud seos on ka kasvukohatingimuste ja
kuuskede koorimise vahel. Kdrgema boniteediga ja valdavalt sinilille kasvukohatiiiibi
puistud olid tunduvalt enam kahjustatud kui védhemviljakate kasvukohatiiiipide
kuusikud. (Randveer 1994)
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Metskits on osaliselt dendrofaag ja seetdttu on paratamatu ka teatud kahju, mida
ta puuvorsete kdrpimisega tekitab. Pddra korval on metskits muidugi mérksa kahjutum,
kuid meelehdrmi voib tekitada temagi. Kohati kédrbivad metskitsed kuuse- ja
miénnikultuurides puude ladvavorseid. Uhekordne vorsete sdédmine ei pidurda veel
oluliselt puukeste kasvu, kiill aga mitmekordne. Kindlasti v3ib tugev okste kédrpimine
takistada haava ja saare uuenemist raielankidel.

Ebameeldivana voib metsameestele ndida ka sokkude komme niihkida sarvedega
puid (vt. Joonis 3), mille tagajdrjel need kuivavad. Sarvede niihkimiseks valitakse
ennekdike harva esinevad puuliigid voi kuidagi silmatorkavad puukesed.
Dendroloogiliste harulduste saatuseks metskitsede elupaikades on tavaliselt sarvedega

koorimine. Sokud mérgistavad sellise tegevusega enda territooriumi. (Randveer 1989)

Joonis 3. Metskitse niihitud harilik ménd (Autori foto)
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Kahjustuste vahendamise véimalused

kui:

Koige vihem kahjustusi erinevatele metsakultuuridele on tédheldatud juhtudel

kahjustusi pdhjustavate ulukite asustustihedus on vastav antud elupaigale;

antud populatsioonile on talvitumisalal piisavalt looduslikku toitu ja/voi
soodaplatse;

noorendike kaitseks on rakendatud otseseid kaitsemeetmeid (Laaperi 1990).

Taielikult ulukikahjustusi véltida pole tdendoliselt voimalik, vélja arvatud ehk

juhul kui kiittida koik kahjustusi pdhjustavad ulukid. Paraku ei meeldiks taoline

kéditumine paljudele teistele huvirithmadele, v. a. metsaomanikud. Samuti poleks see

kuidagi looduskaitse voi dkoloogia seisukohast dige tegevus. Kindlasti on aga mitmeid

vahendeid ja meetodeid, kuidas ulukikahjustusi véltida.

Esmalt saab kahjustuste vihendamise meetodid jagada kaudseteks ja otsesteks.

Detailsemalt v3ib kahjustuste vidhendamise voimalused jagada mitmesse kategooriasse:

metsakasvatuslikud;

ulukite sobiv asustustihedus;
biotehnilised;

kultuuride tarastamine ja tiivekaitsed;

repellendid.
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Metsakasvatuslikud meetodid

Metsakasvatuslikud abindud, mis aitavad ulukikahjustusi vdhendada, on tuntud
vordlemisi ammusest ajast. Metsakasvatuslike abindude kompleksi rakendamine on
suhteliselt lihtne, ndudes vaid teatud pdhimdtete muutmist, ilma olulisi lisaressursse
kasutamata. Nimetatud kompleks holmab mitmesuguste metsakasvatuslike votete
kasutamist, mis tagavad kultuuride vdiksema kahjustamise.

Kultuuride kasvutingimuste muutmine — eelkdige kultuuride tiheduse
suurendamisega, viltides segakultuuride rajamist, on kiillaltki lihtne metsakasvatuslik
meetod, et vihendada pddrakahjustusi. Vaatlused Ahja metskonnas, umbes 10- aastases
minninoorendikus, néditasid, et noorendiku horedas keskosas olid ménnid vigastatud
tihel voi teisel viisil 100%-liselt. Tihedas servaosas oli samal ajal s66dud vaid tiksikute
méindide oksi.

Lisaks kasvavad tihedad kultuurid kiiremini korgusse, joudes seega rutemini
vélja potrade so6omise ulatusest. Kuivord kultuuride tihendamine tagab nende vdiksema
kahjustatuse, tuleb seda ménnikultuuride rajamisel soovitada pohilise profiilaktilise
vahendina. Monevorra aitab noorendikele tekitatavaid kahjustusi vidhendada
hooldusraiete teostamine alles parast seda, kui ménnid on kasvanud iile selle korguse,
mis on potrade kahjustuste suhtes kriitiline (Ling 1962).

Niisketele v0i soostuvatele kasvukohtadele rajatud ménnikultuuride saatust
mojutavad pddrad oluliselt, sest ebasoodsate Okoloogiliste tingimuste kdrval on just
need metsad potradele eelistatumad elupaigad. Uurimusele tuginedes hukkus
nommemetsades podrakahjustuste tagajérjel voi uuenes lehtpuuga suhteliselt vihe
minnikultuure. Kdige rohkem hukkus voi uuenes lehtpuuga kuivendatud siirdesoodele,
kddusoodele, madalsoodele ja teistele kasvukohtadele rajatud ménnikultuuridest.
Pddrakahjustused on ulatuslikumad samuti endiste metsaheinamaade ja muude
metsalagendike timbruses.

Maapinna  késitsi ja  mehhaniseeritult lappidena ning  kiingastena
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ettevalmistamise ja pddrakahjustuste intensiivsuse vahel olulist seost ei olnud.
Mbonevorra intensiivsem on kahjustus maapinna vagudena ettevalmistamise korral.
Pddrakahjustuse tagajirjel hukkus nii kiilvi kui ka istutamise teel rajatud 5...18-
aastastes kultuurides keskmiselt 700...1500 kultiveeritud méndi (kiilvilappi) hektari
kohta. Seejuures oli kahjustusprotsent istutamise teel rajatud kultuurides 10...20 %
korgem kui kiilvikultuurides. See asjaoli viitab ka istanduste madalale algtihedusele.

Suurem kultiveerimiskohtade arv (7000 — 8000 kohta/ha) ei vihendanud potrade
poolt hukkumiseni kahjustatud puude arvu, kuid vdhendas oluliselt kahjustusprotsenti ja
hukkuvate kultuuride pinda, sest suurema algtihedusega kultuuridele ei mdjunud ka
suhteliselt tugevaastmelised kahjustused nii hukutavalt kui madala algtiheduse korral.

Vilja on selgitatud, et pddrad kasutavad kaski toiduks kiillalt sageli ka seal, kus
ménninoorendikke on piisavalt. Kuuse jarelkasvu kérbivad aga harva. Seepérast tuleb
kriitiliselt ~ suhtuda  soovitustesse  rajada  pddrakahjustuste  vdhendamiseks
minnikultuuridesse lehtpuuribasid.

Pddrakahjustuste intensiivsus on otseses seoses hooldusraiete intensiivsusega,
sest kahjustuse protsent suureneb tavaliselt koos hooldatud pinna suurenemisega.
Potrade suure arvukuse tingimustes tuleks ménninoorendikes teha valgustusraieid
tagasihoidlikumalt. Kasvukohtadel kus koosseisus on rohkesti lehtpuid (40% ja enam),
voib selle moodukas viljaraie voi murdmine olla moddapadsmatult vajalik.
Puhtménninoorendikes on hooldusraiete tegemine pigem kahjulik.

Kokkuvdttes on pddrakahjustuse piirkondades soovitatav:

1. Virsketel ja niisketel kasvukohtadel - mustika, rabastuva mustika, jdnesekapsa,
leselehe, karusambla, pohla-sinilille, sinilille, naadi, tarna-osja, kodusoo ja
madalsoo kasvukohatiiiibis rajada kuuse-ménni segakultuure.

2. Minni  puhtkultuurid  rajada  algtihedusega  vdhemalt  8000...9000
kultiveerimiskohta hektarile. Kultuuride servaaladel votta algtiheduseks veelgi
enam, 10 000...12 000 kultiveerimiskohta hektarile.

3. Kohtades, kus pinnas seda voimaldab, eelistada ménni kiilvi istutusele.

4. Vodimalusel loobuda maapinna ettevalmistamisest vagudena ning eelistada
maapinna lappidena ettevalmistamist.

5. Valgustus- ja puhastusraiele eelistada lehtpuude murdmist. Alla 2,5...3 m

korgusi ménninoorendikke harvendada ainult siis, kui lehtpuud ménde oluliselt

20



»piitsutavad*.

6. Sailitamaks proportsioone pdtrade arvukuse ja toidubaasi vahel, majandada metsi
selliselt, et ménninoorendike pind pddra elupaikade iimbruses piisiks kogu aeg

enam-vihem stabiilne, ka nende optimaalse arvukuse korral (Ord 1977).

Eesmirgiga parandada podra talvist sdddabaasi haavikutes ja mannikutes, samuti
teistes haava ja méinni osalusega puistutes langetada talvise metsalangetamise perioodil
lage- voi hooldusraie kdigus metsalankidel haabu ja minde enne pohitédde alustamist
2...4-nédalaste intervallidega 4...5 puust koosnevate riilhmade kaupa, arvestusega 3...4
tk iihe pddra kohta. Talvise lageraie korral jitta raiejddtmed voimalusel talve 1dpuni
koristamata (Ord ja Tdnisson 1986).

Uuringud on ndidanud, et ka seemne péritolust soltub ulukikahjustuste
intensiivsus. Soomes viidi 1dbi uuring, millega selgitati sdltuvust pddrakahjustuste ja
erineva piritoluga (Soome, Rootsi, Eesti, Sotimaa ja Venemaa) seemnest kasvatatud
arukaskede (Betula pendula R.) vahel. llmnes, et tugevamini olid kahjustatud
1dunapoolse (Lduna-Eesti, Louna-Rootsi) péritoluga seemnetest kasvatatud puistud.
Samas suurematelt laiuskraadidelt (Pdhja-Rootsi, Kesk-Soome) périt seemnest
kasvatatud puistud ja ka iiksikpuud olid ndrgemini kahjustatud (Viherd-Aarnio ja
Heikkild 2006).

21



Ulukite optimaalse asustustiheduse tagamine

Mingi loomaliigi arvukuse konkreetseks viljenduseks teatud alal on antud liigi
asustustihedus, s. o. liigi isendite arv liigile kasutamiskdlbliku ala pinnaiihiku kohta.
Antud liigi lubatavaks asustustiheduseks nimetatakse sellist asustustiheduse tilempiiri,
mille juures liik kas ei kahjustaks teisi majandusharusid iildse voi liigi poolt tekitatavad
kahjustused oleksid minimaalsed.

Suuremal mééral soltub pdtrade poolt metsamajandusele tekitatava kahju ulatus
tihelt poolt talvetoidu hulgast antud alal, teiselt poolt potrade asustustihedusest. Seda
sOltuvust viljendatakse kas tiihe isendi kohta antud alal talvetoiduna leiduva
mannikultuuri pindala véi 1000 ha metsapindala kohta tuleva isendite arvu kaudu,
midrates piirid, milliste liletamisel kahjustused muutuvad tunduvaiks. Mdlemad votted
kannatavad kiill teatud ebatédpsuse all, viljendavad aga praktiliste vajaduste piires kiillalt
selgelt potrade poolt tekitatavate kahjustuste ulatuse seost nende arvukusega.

Pohiliseks kahjustuste vdhendamise ja &drahoidmise abinduks on podtrade
asustustiheduse kooskolla viimine olemasoleva talvise toidubaasiga. Erinevatel aladel
on toiduvarud erinevad (sOltuvalt puistu iseloomust, minnikultuuride ulatusest,
kultuuride vanusest, tihedusest jne.), seega ei saa olla ka mingit iihtset lubatava
asustustiheduse lilempiiri koigi alade jaoks. Peale selle tuleb arvestada, et ka samas
kohas muutub toiduvarude hulk pidevalt seoses puistute vanuse muutumise, inimese
tegevuse ja soraliste endi elutegevuse mojul. Samuti mojutab tunduvalt pdtrade poolt
tekitatavate kahjustuste ulatust talve iseloom: lumerohketel talvedel kontsentreeruvad
nad kitsastele aladele ja peatuvad iihes kohas pika aja viltel.

Orienteeruvad potrade lubatava asustustiheduse iilempiirid on vdimalik kindlaks
médrata, arvestades olemasolevaid andmeid kahjustuste ulatuse, talvise toidubaasi ja
potrade asustustiheduse vastastikusest soltuvusest. Erinevate alade podtradele sobivuse
madra arvestades, vOib pdtrade poolt asustatud alad jaotada lubatava asustustiheduse

tilempiiri jargi nelja rithma:
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1. Ulatuslikud ebaproduktiivsed metsaalad, kus enam-vihem puuduvad
kahjustamisealised ménnikultuurid ja haavametsad; asustustihedus voib olla
5...7 isendit/1000 ha.

2. Segametsaalad rohke lehtpuu alusmetsaga ja vosaga - 4...5 isendit/1000 ha. Kui
haava- ja pajuvosastikke on vihe (koos méannikultuuridega alla 25 ha tihe isendi
kohta), voib lubatava asustustiheduse tilempiiriks lugeda 3...4 isendit/1000 ha.

3. Segametsaalad ja okasmetsaalad vidhese lehtpuu alusmetsaga ja —vosaga — 2...3
isendit/1000 ha.

4. Toiduvaesed alusmetsata metsad — 0,5...1 isend/1000 ha.

Eesti tingimustes ei voiks kusagil lubada podtrade asustustihedust iile 6...7
isendi/1000 ha metsapindala kohta. Isegi koige talvetoidurikkamail aladel hévitavad
pddrad sellise asustustiheduse korral talvised toiduvarud 4 - 5 aasta jooksul (Ling 1962).

Kiittimise korraldamise peardhk ei pea olema sellel, kui palju pdtru kiititakse,
vaid kas neid jaéb jarele parajal tihedusel ja tasakaalukas struktuuris. Nii metsanduse ja
elupaigahoiu kui ka isendite hea konditsiooni, tervisliku seisundi, viljakuse ja
sarvekasvu huvides on hoida pddra pdohipopulatsiooni asustustihedust 3,5...5
isendit/1000 ha talle sobivates elupaikades. Pikaajalise kogemuse pdhjal ei tulene
sellisel juhul kahjustused ja ohjamisvead mitte tihedusest, vaid vigasest hinnangust
arvukusele ja tihedusele, millest tuleneb vigane hinnang kiittimise vajadusele (Ménnil ja
\eeroja 2013).
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Biotehnilised votted

Terminiga ,ulukihoole* ehk ,biotehnika* tdhistatakse abindusid, millega
parandatakse ulukite elutingimusi. Ulukihoole hdlmab lisas66tmist, varjetingimuste
parandamist jms (Randveer 1989). Kasulik on tegeleda potentsiaalsete metsa- voi
pOllukahjurite hooldega. See tdhendab selliste loomade pdldudest voi metsakultuuridest
eemale meelitamist. Eestis vajavad niisugust hoolet metssiga ja pdder. Viimane tuleb
Eesti looduslikes oludes suurepiraselt toime ja pddra lisasootmise pohiline eesmérk
ongi vaid metsakultuuride siéstmine (Randveer 2004).

Pddra talvise sd0dabaasi suurendamine ja mitmekesistamine vdhevairtuslike
puu- ja pddsaliikidega vihendab kahtlemata vairtuslike puuliikide kahjustuse ulatust,
kuigi seda tielikult ei kdrvalda. Viheviirtuslikeks puu- ja pddsaliikideks tuleb eeskitt
lugeda pihlakat, haavavdsa ja pajusid, mida pddrad eelistavad minnile ja vanematele
haabadele. Aladel, kus kasvavad ulatuslikud pajustikud, esineb méndide kahjustusi
suhteliselt harva. Kuivord puude koores leidub sdralistele ainevahetuseks vajalikke
mineraalaineid ning moningaid metalle, siis peaks potrade lisatoitlustamine
mineraalsoolade ja teiste preparaatide seguga vidhendama puude kahjustamist koorimise
1abi (Ling 1962).

Podra tekitatud kahjustusi on vdimalik védhendada, suurendades pddra
looduslikku oksatoiduvaru, pohitdhelepanu tuleks poodrata pajustikele. Voimalusteks on
looduslike pajustike tagasiniitmine ja uute rajamine. 10...15-aastane looduslik pajustik
el kindlusta enam pdtru piisava toiduvaruga. Intensiivse kdrpimise tagajirjel hargnevad
ning puituvad selles vanuses pajude ladvavorsed vdga tugevalt. Kui selline pajustik
maha niita, muutub ta uuesti pddrale kasutatavaks. Tagasiniidetud pajustik saavutab
juba aasta pérast keskmise korguse 0,7...0,9 m, samas vanuses hakkab teda kasutama ka
poder.

Vana ja tuntud potrade lisatoitmise vOte on haabade langetamine. Selleks on

otstarbekas peakasutusraietel enne raiet langetada haabu novembrist aprillini.
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Langetamiseks valida vdhem korbastunud ja suurema voraga puud. Vdoimalusel
langetada haabu 4...5-kaupa grupiti. Soovitatav on langetamisele méadratud haavad
kevadel rongastada. Selleks 16igatakse haava koor tiivel 1dbi umbes 90% timbermdddu
ulatuses. Toitainete laskuv vool vorast on takistatud ning koore toitevédrtus suureneb.

Sarnaselt metskitsele ja hirvele, vajab ka pdder aasta ringi soola. Seepérast on
soovitatav pajustikesse ja noorendusraiete ldbiviimise kohtadesse rajada alalised
soolakud. Need kinnistavad potru veelgi toitumiskohtade ldhedusse.

Ukskdik millise lisasddtmisvotte kasutamise korral peab jilgima asukohta.
S6odakoht peab asuma kaugemal ménninoorendikest, vastasel korral voib sinna

koondunud pddrakari kahjustada ka kasvavaid mande (Lillenberg 1987).

25



Kultuuride tarastamine

Metsakultuuride taraga {imbritsemine on iiks vdga vana abindu. Meetodit
kasutati juba mitmesaja aasta eest, kuid selle eesmirk oli takistada jahiloomade
pdgenemist. Nonda tarastati metsa hoopis jahipidamise, mitte metsakasvatuse huvides.
Paraku pole tarastamine majanduslikult kuigi otstarbekas kaitsevahend, sest metsa
majandamise tulud tihtipeale ei kata tarastamise kulusid (Mathiesen 1939).

Tarastamine vOib kiill olla {iks konkreetsemaid meetodeid, kuidas hirvlased
vaartuslikest metsakultuuridest eemal hoida, aga samas peab tarastamine olema hésti
1abi mdeldud nagu niditab Songa seemla juhtum. Songa seemla rajati metsadevahelisele
endisele pollumaale aastail 1965...1971. Soraliste torjeks limbritseti puistu umbes 30 ha
ulatuses 1,7 m kdrguse traatvorktaraga. 25 cm korgusele selle peale paigutati iiherealine
okastraat. Tulemusena iiletasid pddrad 1971. a. kevadel tara mitmeid kordi. Pdtrade
seemlasse murdmise 15petasid alles okastraadist korgemale (umbes 2,3 m maapinnast)
166dud lauad (Paal 1974).

Tavametsanduse seisukohast pole tarastamine jatkusuutlik kultuuride kaitsmise
voimalus. Esmalt on tdhusa aia rajamine viga kallis, lisaks nduab kulutusi ka tara
hooldamine ja enamgi veel tara tuleb ka eemaldada kui seda enam ei vajata. Lisaks on
mirgatud, et nditeks pddrad on voimelised I6hkuma vai iiletama ka kodige pdhjalikumaid
aedu. Teatud kultuuride tarastamine suurendab oluliselt ldheduses paiknevate kaitsmata
metsaosade vOi noorendike kahjustamist. Viimaks peab noorendike kaitsmine
keskenduma meetoditele, mis tagaksid minimaalsed kahjustused, kuid samal ajal

voimaldaksid ulukitele toidubaasi (Noordermeer ja Smeets 2011).
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Repellendid

Repellendid on ained, mis 16hna v4i maitse tottu mojuvad ulukitele peletavalt
(Randveer 2004). Repellentide ehk keemiliste tdrjevahendite kasutamine voib osutuda
vajalikuks haabade kaitsmiseks koorimise eest ja noorendike kaitseks, kuid peab
arvestama, et ka see on iisna tdomahukas ja nduab iga-aastast kordamist (Ling 1962).
Erinevatel repellentidel on mitmeid erinevaid toimemehhanisme. Need mehhanismid
erinevad sdltuvalt toimest herbivooridele. Saadaolev informatsioon viitab, et repellendid
toimivad 14bi nelja pohilise mehhanismi:

1) neofoobia
2) arritus
3) vastumeelsus
4) maitse muutmine.
Nimetatud mehhanisme kasutatakse repellentides kas eraldi voi kombineeritult.

USA-s on ldbi viidud katseid, et vorrelda erineva toimemehhanismiga repellente.
Selgitati vélja, et repellendid, mille toime pdhineb neofoobial ehk hirmul, millegi uue
ees, on efektiivsed vaid tingimustes, kus alternatiivset toitu on kiilluses. Lisaks jareldati,
et vastumeelsusel pohinevad repellendid ei pruugi olla efektiivsed, sest nn.
vastumeelsuse tekkeks voib kuluda nii palju doose repellenti, et peletusaine kaotab
motte. Seevastu repellendid, millel on ulukitele viivitamatu mdju (drritus vOi maitse
muudatus) vdivad olla efektiivsed isegi tingimustes, kus toddeldud toit on ulukitele
véga atraktiivne (Kimball et al. 2009).

Metsaomanikud eelistavad iildiselt repellente, mida on lihtne kasutada ja mis
pole liiga kulukad. Seega, metsaomanikele meeldiksid repellendid, mis on kulu-
efektiivsed, aga samas vdimaldavad rahuldavat kaitset metsakultuuridele. Hiljuti on
tehtud katsetusi kasetorvaga. Kasetdrva saadakse kasepuidust korgel temperatuuril ja
korge rohul, suletud tingimustes. Kasetorva on efektiivselt kasutatud nilkjate, tigude ja

teiste kahjurputukate peletamiseks.
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Kasetorva katsetus, eesmargiga vihendada ménninoorendike kahjustamist, viidi
Soomes ldbi 2007 aasta siigisel. Neljas mianninoorendikus té6deldi puude ladvavorseid
kasetdrvaga, kolme noorendiku limber ja sisse riputati aga kotikesed kasetdrvaga
immutatud puidugraanulitega. Kevadel 2008 vorreldi talvel lisandunud pddrakahjustusi
kasetorvaga toodeldud ja kontrollaladel. Usaldusvidirset erinevust toodeldud ja
kontrollalade vahel ei leitud, mistdttu tehti jareldus, et kasetdrv pole efektiivne vahend
manninoorendike kaitseks (Hérkonen ja Heikkild 2009).

Samuti viidi Louna-Soomes 1981. a. siigisel 1dbi katsetus ménnitdrvaga, mille
kdigus pihustati ménnitdrva hariliku ménni vorsetele. Lisaks kasutati toostuslikku
repellenti ,, Top Dendrocol 17, Katsetulemusi kokku véttes selgus, et katsealal nr. 1 oli
pdder murdnud vdrseid 35% -1 todtlemata puudest, 9%-1 ,,Dendrocoliga toddeldud ja
8%-1 ménnitdrvaga toodeldud puudest. Katsealal nr. 2 olid vastavad proportsioonid
29%, 6% ja 0%. Kontrollaladel oli toodeldud aladega vorreldes ka tugevamaid
kahjustusi, néiteks esines tiivede murdmist.

Minnitdrva modjumehhanism seisneb ilmselt vastumeelsuse tekitamises, mis
omakorda tuleneb sellest, et tdrv pdhjustab herbivooridel vaevusi seedimisel.
Minnitorva kasutamine vidhendas kérpimiskahjustusi méargatavalt kogu talve jooksul.
Torva efektiivsus ei erinenud oluliselt laialdaselt kasutatavast toostuslikust repellendist
(Loyttyniemi et al 1992).

Ulukitdrjevahend ,,Trico® on Austria ettevotte Kwizda Agro GmbH. toodang.
Repellendi toimeaineks on lambarasv (64,6 g/l). Peamise torjeefekti annab 16hn. Sobib
kasutada nii okas- kui ka lehtpuude kaitseks. ,,Trico* kinnitub hésti taimedele ning on
viaga ilmastikukindel. Preparaadi piisivaks kinnitumiseks ei tohiks enne ja pérast
tootlemist kuue tunni jooksul sademeid esineda. Toime kestab 6...8 kuud.
Ulukirepellent sisaldab véarvimarkerit (valge), seetottu on toodeldud puud hésti
eristatavad. Lahus on kohe kasutusvalmis ega vaja eelnevat ettevalmistamist voi
tootlemist. Toimib nii metskitse, punahirve kui ka pddra vastu (Ulukitdrjevahend Trico
2013).
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Repellendi katsetus

Antud 10put66 raames viidi Riigimetsa Majandamise Keskuse Tartumaa
metskonna Elva metsandikus 14bi katse, eesmérgiga hinnata uue ulukirepellendi ,,Trico*
efektiivsust. Katse viidi 1dbi kokku seitsmes erinevas eralduses. Eralduste vanused
varieerusid vahemikus 6...21 aastat. Kasvukohatiiiipideks oli viiel juhul janesekapsa,
tthel juhul pohla ning tihel juhul jénesekapsa-mustika. Eralduste pindalad jaid
vahemikku 1,5...3 ha. Peapuuliigiks oli valitud eraldustel valdavalt ménd, vaid iihel
eraldusel kuusk (Metsaregister 2014). Kultuuride tihedus oli vahemikus 1550...7121
puud/ha. Kultuuride kdrgust ei mdddetud.

Piirkond, kus katse ldbi viidi kuulub Ndogiaru jahipiirkonda. Antud jahipiirkonna
tildpindala on 8710 ha. Pdtradele sobilike elupaikade kogupinnaks on hinnatud 2721 ha
ning metskitse elupaikade pindalaks 2867 ha (Rammler 2004). Potrade ja metskitsede
arvukust parast 2013. a. jahihooaja 16ppu on hinnatud vastavalt 18 ja 150 isendile
(Tartumaa jahindusstatistika 2014). Nimetatud andmetele tuginedes saame rehkendada,
et podra asustustithedus on ligikaudu 6,6 isendit/1000 ha ning metskitsel 52,3
isendit/1000 ha kohta.
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Metoodika

Repellendiga t6ddeldi eraldusi perioodil 12. — 28. november 2013.
Peletusvahend kanti taimede pinnale seljaskantava kasipritsi abil. Pritsiti koik kahe
meetri laiusel ribal paiknevad okaspuud. Preparaati pritsiti, olenevalt puu modtmetest,
ladvavorsele voi tiivele ja kiilgvorsetele. To6deldud ribade vahekauguseks oli 50
meetrit. Ribad paigutati risti metsaeralduste pikemate kiilgede suhtes, mérgistati otstes
kollase metsamérkelindi abil ning ribad alustati ja 10petati eralduste servades.
Repellendiga toddeldi tiksnes okaspuid.

Uhtlasi oli 50 meetri laiune 15ik, mis jii toddeldud ribade vahele, ka
kontrollalaks. Kontrollaladel loendati puud samuti kahe meetri laiusel ribal, kuid riba
paigutus jdi diagonaalselt toddeldud ribade suhtes, kulgedes iihe tdddeldud riba
otspunktist teise toddeldud riba otspunkti.

Lopptulemusena loendati puude arv nii téddeldud kui ka kontrollribadel.
Ulukikahjustusega puudel kirjeldati kahjustuse ulatust ja mirgiti selle iseloom (tiive
koorimine, vorsete kdrpimine). Arvesse voeti vaid vdrsked, viimase talve kahjustused.
Loendatud puude arvule toetudes rehkendati ligikaudne kultuuride tihedus ehk puude

arv/ha.
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Materjal

Ulevaate katse korraldamisest koos detailsete andmetega esitan kuupievaliselt,
millal to6tlemine 1dbi viidi, sest sarnastes ilmastikutingimustes viidi pdevas ldbi

maksimaalselt kaks tootlust.

Katse nr. 1

Katsetdod teostati 12. novembril ajavahemikus kI 11:00 kuni 16:00 eraldustel
PE017_12 (vt. Tabel 1) ja PEO17_13 (vt. Tabel 2). Eraldused paiknevad kdrvuti ja on
viaga sarnased ning kogu maatiikk on iihest servast eraldatud pdllu ja teisest
Kruusateega. Ilm oli tooks vdga soodus, sademed puudusid, Shutemperatuur 4...5
kraadi. Taevas oli vahelduva pilvisusega. Maapinna ldhedal oli vordlemisi tuulevaikne.
Preparaati kulus kaks liitrit.

Eralduse PE017_12 andmed:

« Pindala 2,1 ha

o Peapuuliik harilik ménd

o Kasvukohatiiiip janesekapsa

» Vanus 6 aastat

o Tihedus 4203 tk/ha

o Piritolu seemnetekkeline, kiilv (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised andmed)
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Tabel 1. Katsetulemused eraldusel PE017 12

Toodeldud |Tootlemata | Kokku

Terve 260 236 496
Kahjustatud 0 0 0
496

Allikas: autori andmed

Eralduse PE017_13 andmed:
e Pindala 1,8 ha

e Peapuuliik harilik ménd

e Kasvukohatiiiip jinesekapsa

e Vanus 6 aastat
e Tihedus 2288 tk/ha

e Piritolu seemnetekkeline, kiilv (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised andmed)

Tabel 2. Katsetulemused eraldusel

PEO017 13
Toodeldud | Tootlemata | Kokku
Terve 111 78 189
Kahjustatud 0 0 0
189

Allikas: autori andmed
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Katse nr. 2

Eraldusel PE024 7 teostati t6id 14. novembril kI 13:00 — 15:00 (vt. Tabel 3).
Metsaosa piirneb lhest kiiljest iisna tiheda liiklusega kruusateega. Ilm tooks véga
soodne, tuulevaikne, temperatuur 5 kraadi. Taevas selge, pdikesepaisteline, ohk karge.
Repellenti kulus 2,5 liitrit.

Eralduse andmed:

« Pindala 1,8 ha

o Kasvukohatiilip pohla

o Peapuuliik harilik médnd
e Vanus 11 aastat

o Tihedus 7121 tk/ha

o Piritolu seemnetekkeline, kiilv (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised andmed)

Tabel 3. Katsetulemused eraldusel PE024 7

Toodeldud | Tootlemata | Kokku

Terve 255 535 790
Kahjustatud 0 9 9
799

Allikas: autori andmed

Eraldusel PE024 7 tidheldatud kahjustuste iseloom:

o 4 x50% tiive imbermoddust kooritud
1 x 75% kooritud
2 x 100% kooritud

2 X kiilgvorseid karbitud
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Katse nr. 3

Eraldustel PE018 5 (vt. Tabel 4) ja PE019 6 (vt. Tabel 5) teostati katsetoid 19.

novembril kl 11:40 — 14:50. Eraldus PE018 5 paiknes umbes 300 m kaugusel elamust.

IImastik suhteliselt soodne, kohati sadas veidi uduvihma, maapinna lihedal ndrk tuul.

Ohutemperatuur oli 4 kraadi. Peletusvahendit kulus kokku 5,5 liitrit.

Eralduse PE018 5 andmed:
Pindala 2,2 ha
Kasvukohatiiiip jainesekapsa
Peapuuliik harilik miand
Vanus 12 aastat

Tihedus 2691 tk/ha

Péritolu seemnetekkeline, kiilv (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised andmed)

Tabel 4. Katsetulemused eraldusel PE018 5

Toodeldud | Tootlemata | Kokku

Terve 254 230 484
Kahjustatud 0 0 0
484

Allikas: autori andmed

Eralduse PE019 6 andmed:

Pindala 3 ha

Kasvukohatiiiip janesekapsa-mustika
Peapuuliik harilik mind

Vanus 12 aastat

Tihedus 1550 tk/ha

Péritolu seemnetekkeline, kiilv (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised andmed)

Eraldusel teostati 2013/2014 talvel valgustusraie
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Tabel 5. Katsetulemused eraldusel PE019 6

Toodeldud | Tootlemata | Kokku

Terve 190 144 334
Kahjustatud 0 7 7
341

Allikas: autori andmed

Kahjustuste iseloomustus:

e 1x50% tiive imbermd0ddust kooritud;

e 5 xladvavorse kéarbitud;

o 1 xkiilgvorse kérbitud.
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Katse nr. 4

tootlemine 14bi 28. novembril kl 12:30 — 15:30. Katsetoodega alustati peale vihmasaju

16ppu, kuid tuul kuivatas minnitaimi piisavalt, lisaks oli piikseline. Ohutemperatuur 4

Eraldustel PEO08_9 (vt. Tabel 6) ja PEO08_15 (vt. Tabel 7) viidi preparaadiga

kraadi. Repellenti kulus kokku 2,5 liitrit.
Eralduse PEOO8 9 tdpsemad andmed:

Pindala 2,2 ha;

Kasvukohatiiiip jinesekapsa,

Peapuuliik harilik méind,

Vanus 14 aastat;

Tihedus 1859 tk/ha;

Péaritolu seemnetekkeline, kiilv. (Metsaregister 2014; Jaan Pau, suulised

andmed)

Tabel 6. Katsetulemused eraldusel PEO08 9

Toodeldud | Tootlemata | Kokku

Terve 192 171 363
Kahjustatud 1 2 3
366

Allikas: autori andmed

Eraldusel PE0O08_9 esinenud kahjustuste iseloomustus:

1 x 50% tiive imbermoodust kooritud;

1 x 75% kooritud;

1 x ladvavorse kérbitud.
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Eralduse PE0OO8_15 andmed:
e Pindala 1,5 ha;
o Kasvukohatiiiip jinesekapsa;
o Peapuuliik harilik kuusk, Il rindes harilik ménd;
o Vanus I rindel 31 aastat, Il rindel 21 aastat;
o Tihedus 1898 tk/ha;
e Piritolu seemnetekkeline, looduslik uuendus. (Metsaregister 2014; Jaan Pau,

suulised andmed)

Tabel 7. Katsetulemused eraldusel

PEOO8 15
Toodeldud |Tootlemata | Kokku
Terve 66 83| 149
Kahjustatud 0 1 1
150

Allikas: autori andmed

Eraldusel PE008_15 esinenud kahjustuse iseloomustus:

e 1x100 % tiive imbermd0ddust kooritud.
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Tulemused ja arutelu

Katsetd0 teostati metsaeraldustel kogupindalaga 14,6 ha. Ulukikahjustuste ulatus
oli 16pptulemusena kiillaltki vdike. Vaadeldud seitsmest eraldusest ei tidheldatud lausa
kolmel eraldusel iildse vérskeid kahjustusi. Vaid iihel eraldusel (PE0O8 9) tuvastati
vérske kahjustus repellendiga toddeldud puul ja sedagi tiksikjuhtumina.

Kahjustuste iseloomustusest ndhtub, et 11 juhul oli tiivesid kooritud ning {iheksal
juhul oli kérbitud vorseid. Kérbitud vorsetest omakorda oli kuuel juhul tegemist
ladvavorse kérpimisega ja kolmel juhul maérgiti kiilgvorsete kérpimine. Enamikel
juhtudel olid tiivesid koorinud ilmselt pdder, aga iihel juhul v&ib kindlalt véita, et
koorimise pohjuseks oli metskits, kes oli sarvi vastu tiivekest niithkinud (PE0O0OS_15).
Keerulisem oli tuvastada, mis loomaliik oli kérpimiste pohjustajaks. Kérpimiste
paigutust uurides voib arvata, et suure toendosusega oli see enamikel juhtudel poder.

Pohjuseid, miks kahjustuste méér jii sellisesse ulatusse, voib olla mitmeid.
Viahemalt pddra ligikaudne asustustihedus piirkonnas (6,6 isendit/1000 ha elupaikade
kohta) oli suurem kui metsakasvatuslikult soovituslik iilempiir ehk 5 isendit/1000 ha
elupaikade kohta. (Eesti Keskkonnaseire 2014) Siigisperiood oli paljuaastate keskmise
sademetehulgaga vorreldes pisut kuivem, seetdottu voisid pddrad kauem viibida
joelammidel ja soistel aladel, kus on ka sobilikud toitumisalad. (EMHI 2014)

2013/2014 talv oli keskmisest mérgatavalt soojem ja lumevaesem. Ulukite
toidubaas oli seeldbi ilmselt rikkalikum. Toiduks saadi enam tarvitada puhmarinde
taimi, mille kittesaadavus lumerohke talve korral oleks keerulisem. Ohukese
lumikattega talv tihendas suure tdendosusega ka seda, et metskitsed said hdlpsamini
toituda néiteks taliviljade orastest. Lisaks vdis soe talv soodustada pdtrade toitumist
keskealistes kuusikutes, sest kiilmumata kuusekoor on pdtradele atraktiivsem.

Ka noorendike paiknemisel on kindlasti oma roll. Eraldused PEO17 12 ja

PEO17 13, mis olid tdielikult kahjustamata, paiknesid korvuti avatud maastikega ja
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inimese poolt tihti kasutatavate teedega. Sama olukord oli eraldusega PE018_5, mis
paiknes vahetus ldheduses inimelamule. Ulukikahjustuste ja noorendike tiheduse vahel
tédheldati selget seost. Eraldus PE024 7, mille tiheduseks oli iile 7000 puu/ha kohta, oli
kahjustatud vaid iihe konkreetse hiilu seest ning antud héil paiknes vahetult kiipse vana
metsa korval. Repellendi moju eraldusel PEO19 6, kus tehti talve jooksul
harvendusraiet, ei oska tipselt kirjeldada. Voimalik et tdrjevahendi mdju seal vihenes,
sest vélja raiuti ka moned t66deldud puud.

Ulukirepellendi ,,Trico* hinnaks on 9,5 €/liiter. (Ulukitdrjevahend Trico 2013)
Ribadena pritsimistehnoloogiat kasutades ning antud tingimustes kulus preparaati
ligikaudu 12,5 liitrit. Jérelikult maksaks nimetatud kogus preparaati 12,5 1 x 9,5 €/1 =
118, 75€. Uhe hektari tootlemiseks antud meetodiga, ilma todjoukulu arvestamata,
kuluks 118,75 € : 14,6 ha = 8,1 €. Ulepinnaline pritsimine noorendikes suhteliselt kalli
repellendiga ei pruugi olla eriti otstarbekas, mdistlikum on valikuliselt tdodelda iiksnes

puid, millest eeldatakse, et nad kasvavad Idppraie vanuseni.
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Kokkuvote

Ulukikahjustuste probleem Eesti alal on juba vordlemisi vana ning
mitmesugustele andmetele toetudes on ulukikahjustused 1dbi aegade sdltunud kdige
enam ulukite arvukusest. Samas pole kahjustuste kiisimus kindlasti ainult nii
lihtsustatud ja soltub ka mitmesugustest teistest teguritest nagu ilmastik, ulukite
toidubaasi mitmekesisus jne.

Vaadeldes erinevaid vdimalusi, kuidas ulukikahjustusi vdhendada voiks, saab
need lihtsalt vottes jagada kaudseteks ja otsesteks. Kaudsete alla voib méirata
tegevused, millega luuakse eeldused voimalikult viiksete ulukikahjude tekkeks. Siia
valdkonda liigituvad mitmesugused metsamajanduslikud tegevused, millega
viahendatakse kahjustusi, aga ka ulukite arvukuse viimine vastavusse kasutatava
toidubaasiga. Otsesed meetodid on modeldud vahetumalt kahjustuste vastu, niiteks
alternatiivsete toitumisvoimaluste loomine ja erinevate peletusainete kasutamine.

Antud uurimuse kéigus viidi 1dbi katse, et selgitada ulukirepellendi ,,Trico*
efektiivsust, teisisOnu, kas on maérgatav kahjustuse erinevus toddeldud ja todtlemata
puude vahel. Katse tulemused on mdnevorra vastandlikud, kuna, vélja arvatud ks
erand, tdesti lihtegi toddeldud puud polnud kahjustatud. Samas oli iildine kahjustuse
madr sedavord viike, et keeruline on 10plikku vastust repellendi efektiivsuse kohta
anda. Paremate tulemuste saamiseks on kindlasti vaja edasisi, laiapShjalisemaid
uuringuid

Metsakoosluste lahutamatuks osaks on ajast aega olnud nii ulukid kui ka puud.
Heas seisundis, tervete Okostisteemide eelduseks on nii taimede kui ka taimedest
toituvate ulukite omavaheline tasakaal. Nii ldhiminevikus kui ka tdnapdeval on just
inimene olnud see tegur, kes on suunanud seda tasakaalu olulisel méiéral iithe voi teise
osapoole kasuks. Seega kui eesmirgiks on tagada koosluste stabiilne areng ning kdikide

osapoolte rahulolu, peab just inimene seda mojutama mitmete vahendite abil. Oluliseks
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vahendiks on kindlasti ka kompleksete meetodite rakendamine, millega vihendatakse

ulukikahjustusi.
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