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KoKKUVÖTE

Eesti Taimede Levikuatlase andmetel on viimase 35 aasta j00ksul liqi

40 Eestis kasvavat taimeliiki kaotanud kuni kolm neljandikku oma

kalvukohtadest, nende seas ka hulk larnaliike. Doktolitöö5 UUliti eel

pool mainitud andmebaasi alusel viie Eestis kõige enam vähenenud

tarnaliigi leVikut. Eksperimendid 1odutarnaga näitasid, et tihedates

konkuientsitingimustes on selle liigi idanemine ja idandite ellujää-

mine pärsitud. Uuringute põhjal seIgus, et lodutarn on väqa madala

geneetilise mitmekeiisusega. Saqristarna liigisisene geneetiline mit
mekesisus oli küll suurem kui lodutarnal, kuid väiksem keskmisest

haruldaste liikide näita.ia5t. Madal geneetiline mitmekesisus vähen

dab liikide konkUrentsivõimet mUUtuvates keskkonnatingimustes.

5eelõtlU 0n eliti.olUline säilitada selliste liikide veel säilinud kõige

5UUlemale ja elujõulisemate populatsioonide kasvukohad puutu

matutena (mitte kuivendada ega metsa raiuda), sest neile vajalike

kasvukohtade taastamine on vä9a kEeruline, sageli ka võimau.

SUMMARY

About 40 varular plant spe(ies from a total of 1441, induding many

Corex speries, have lost more than half of their localities in Estonia

during the last 35 years. ln this study the distribution offive most

declining sedge species was investigateii. The experiments with C

/o/larea indicated that this species suffers from unfavourable condi

tions for germinati0n (lack of light) and seedling survival (competi-

tion by neighbours). (arex magellonico and C /o/rcrea both showed

l0w geneli( diversity attheallozyme level. lowered geneti( diversily

may reduce plant fitnes and potential for adaptation to changing

environmental conditions. Therefore, special attention should be

paid to the (0nseriation ofthe larqest populaions ofdeclining sedge

species because ofthe higher genetk diversity in them.
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KoKKUVÖTE

Nanotehnoloogia arengu Üheks eelduseks on mÕi5ta täie5ti UUt tüÜpi

osakeste _ nanoosakeste _ mõjU 0rganismidele. Doktoritöös hinnati

nanosuUrUse5 metalIi0ksiidide ökotoksilisUst VõrdlUses mikrosuuru-

ses analoogide ja lahustuvate sooladega. Test organismideks olid

baktelid l4rrio fixhui ning uõhilised Dophnio nogno ja lhamno

cephalus plotyurus. ivletalli-spetsiifi liste sensorbakterite kaasamine

vÖimaldas tõesrada lahustunud metalli-ioonide po0ll põhjUstdtUd

ZnO ja (u0 kõrget toksilhust. D' mogna puhul tulenes nano (u0

toksilisus lahustunud Iu-ioonide ja osakeste ko05mõjU5t. Tegemist

0n esimese nan0- ja mikosuuruses Ti0,, Zn0, [u0 toksilisuse hinda-

misega V. fischeri' le ja T. platyurus le ning esimese nanosuuruses Zn0

ja [u0 uuringuga D magna'le. Näidati, et toksilisuse põhjustamiseks

er pea osake tingimata rakku sisenema, ent Väga 0lUline on otsene

konlakr organismi.ja osakese vahel.

SUMMARY

A prerequisite ofthe development of nanotechnology is underständ

ing the biological effects of novel type of particles - nanoparticles.

lhis lhesis addressed the e(otoxi(ity of nanosized metal oxides in

comparis0n with their microsized analogues and ionic forms. Tesi-

organisms were bacteria Vibrio fischui and suslaceans Daphnil

nogno and Thannocepholus plotyuras. Application of metal*pecifi c

sensor bacteria enabled t0 dem0nstrate that high toxicity ofZn0 and

Cu0 was due to solubilized metal ions. The toxicity of nano (u0 to D

nugna was induced by the combination of solubilised Cu-ions and

parti(les. This is the fint evaluaion of ZnO, [u0 and Ti02 t0xicity t0

V. fischeri and L plotyurus. For nano ZnO and nano [u0 this is the

first study for D. nagno.We showed that metal oxide parti(les d0

not necesarily have to enter the cells to cause the toxi(ity. Much

more important is the intimate (0ntact between the organism and

the particle.
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KoKKUVÖTE

0kkajälje meetod võimaldab saada daeeritud retrospektiivseid

okastikudÜnaamika tegridu, millised on olulisek instrumendiks

metsade kasvu ja tervise põhjU5like seoste kindlakstegerhisel.

tJurimustöö tulemusena selgus, e1 hariliku männi elusokaste kaks

aastakäiku, just eelmisel 1a üle-eelmisel aastal tekkinud okkad, ,t0i-

davad" enim männi jooksva aasta juurdekasvu. UUe metsateadUslikU

terminina nrmetati see produktiivseks okastikuk (P0). Teadusele

esmakordselt hinnati üksnes P0{t pärineva okkakao mõju puude

kasvule. Iöös avastati mändidelt Eestis ja UUriti nelja UUt inva5iiV5et

seenpatogeeni, s.h. kaht karantiinset. Uued patogeenid demonst-

reerivad teistsugUst ofensiiv{trateegiat kui seni ohtlikuim, männi_

pudetõve tekitap lophodumium seditiosum. Tulemused täiendavad

oluliselt teadmisi ka männi-pudetõve epideemiate init5ieerimisest Ja

on-aluseks okkahaiguste prognoosile ja tõr1ele.

SUMMARY

The needle trace meth0d (NTM) retrospectively estimates needle

dynamics, whkh is relevanl for the investigation of forest growth

and health.

Results ofthis dissertatl0n sh0w that two 0r three youngest needle

sets, named äs the productive foliage (PF), en5ure the growLh 0l

young Scots pines, and that lhe impac r of older green needles is min

imal. During the dissertati0n work f0ur new invasive (including two

quarantine) path0geni( fungi were discovered in Estonia and their

dissemination processes were followed. Offensive strategies of new

pathoqens differ from that 0f the native pathogen Lophodunium

seditilsum. The results also improve the torecsting 0f the epidem.

icsof L. seditiosum,thus giving basis for the modelling ofthe disease

epidemics in the elab0ration 0fcontrol strategies.
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KoKKUVÖTE

Seoses raudbetooni ulatusliku ja intensiivse kasutusega ehitustarin-

dites on tekkinud olukord, kus olemasolevad raudbeto0ntarindid ja

'tarlstud vananevad. 5elle tulemusena on vjimastel aastakümnetel

kulutused olemasolevate raudbetoontarindite h00ldusele, rem0n-

dile ja asendamise|e olulhelt suurenenud. DoktoritÖös analüüsiti

46 korrosioonikahjustusega raudbetoonist ribipaneeli seisundii ja

selle seost paneelide 1ääkpaindekandevõime, käitumise ja puru-

nemisega koormusolukorras. AnalÜüsi tulemusena anti hinnanq

ja koostati mudel ribipaneelide kahjUstuste sUUrUse mõju5t nende

kandevõimele. Täiendavalt uuriti paneelide betooni ja 5arrU5e tUge-

vus- ja kestvusomadusi, mida võneldi paneelide jääkkandevõimega.

Dokt0ritöö5 ühildati Ee5ti Maaülikoolis tehtUd kat5ete tulemused

mujal maailmas tehtud katsetega ning paigutati erinevate teadlaste

hinnanqud raudbetooni seisukorra muutusteIe ühtsexe skaalasse.

SUMMARY

Ihe extensive and intensive applicaion of reinforced (oncrete in

structural engineering has lead to a degradation of existinq rein-

f0rced c0ncrete struc{ures and infrastructure. During the last decades

the expense ofrepair, rehabiliution and repla(ement0fexisting rein

forced concrete structures has increased. ln this thesis the condition

and its impact to the residual flexural capacity, behaviour and failure

of 46 conoded reinforced concrete ribbed panels was analysed. A

modei describing the influence of corrosion deteriorations to the

bearing capacity of ribbed panels was developed. Also, the proper-

ties of strengLh and durability 0f (0n( rele and teinfortement were

studied and c0mpated With the residüal flexuraI capacity of ribbed

panels. lesl results were rombined with the strurturdl lests world

wide
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KoKKUVÖTE

DoktoritõÖ eesmärgiks oli hinnata sanglepa, arukase, hariliku männi

ja keerdmänni Š0biVU5t põleVkiVikarjääripUistangUte rekultiüeeri-

miseks, analLiüsides nende kasvu, bi0ma55i, t0itainete 5i5aldUn ja

peenjuurte morfoloogilist adaptatsiooni. Leiti, et sanglepp oli pa

remini kohanenud rasketes kasvutingimustes, efektiivne toitainete

omastamises ja biomasi moodustamises; seega. võib sanglepp olla

parim valik puistangute rekuhiveerimiseks. 0lulisi erinevusi hariliku

inännija keerdmänni kasvus, maapealses biomasisja biomaxi allo_

kalrioonil ei olnud. lmijuurte mortoloogilised addptal\i00nid kdr

jääripuistangutel on liigispetsiiflised. Männil rakendub ekstensiivne

kohanemisslrateegia, mis viib peenjuurte süsleemi luurenemisele.

Lehtpuud parandavad mineraalset toitumist imijuurte morfoloogi

lise adapteerimise kaudu.

SUMMARY

The main aim of thesis was 1o assess the suitability of black alder,

silver birch, Scots pine and lodgepole pine fotthe reclamation of oil

shale post-mining areas by analysing growth, biomass, nutrient ac

cumulation and fine root adaputions. Black alder was best adapted

to the harsh conditions ofthe post-mining substrate; it was eff(ient

in nutrient assimilation and produted a high biomas. Henre, ir

should be the preferred species for the reclamation ofoil shale min-

ing areas Scots pine and lodgepole pine did not differ signifcantly

in growth, aboveground biomass and biomass ällocation paterns.

Different strategies ofshort root morphological adaptations were ob

rerved in coniferousand deriduous lree speries on lhe oil shale post

mininq area. For Scots pine, extensive building ofa fine root system

was inheren! whereas deciduous trees improved mineral nutrition

more by morpholoqical adaptations offne roots.
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KoKKUVÖTE

Kaasaja metsateaduse üheks olulisemaks ülesandek on puistu

kasvu ja $ruktuuri modelleerimine. Metsade jätkusUUtlikU majan-

damise kavahdamiseks sobivad paiemini üksikpuu kasvuvõnanditel

ja puude väljalangevuse| põhinevad mudelid. Käesolev doktoritÖÖ

keskendus järgmistele küsimustele: empiirilise metsandusliku and-

mestiku kontrollimine, hindamine ja erinditestide rakendamine

mõõtmisvigade avastamhel; üksikpuu väljalangevuse modelIeeri-

mine pUistu kasvukäigu pü5iproovitükkide andmeil; iImastiku mõju

puude radiaalkasvule.

SUMMARY

Ihe need for the present study was t0 develop a better understand-

ing for using permanent mmple plot re-measurement data with

tree-ring dala [or modelling single lree growlh and survival. This

study focuses on aspects relAed to the application offorest growth

model for linking the Estonian Netr,vork of F0rest Resear(h Plots and

tree-ring data. This doctoral thesis deals with 0utlier/measurement

error detection methods from ENFRP data, modelling individual tree

survival and analyzing annual ring-width responses t0 weathervari-.

ation.
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KoKKUVÖTE

EIeknofüsioloogiIises uurimuses selgitati kontaktsete kem0retsept0-

rite osa Ökoloogiliselt ja taimekaitseliseh oluliste putukae _ jooksik

ld\le toiduotsingus ja elupaiga valikul. Esmakordselttehli kindlaks

suhkru-, alkaloidi- pH- 1a puutetundliku neuroni olemasolu jook-

siklane tundlatel paikne\/ates maitsehaiastes ning selgitati nende

talitluse iseärasusi. Taimtoidulistel putukatel on suhkrud tUgevatek5

l0ilumise stimulantideks. Uuritud jooksiklaste tundlikkus ldimsetele

suhkrutele näib olevat 5amUti seotUd nende osalise 5eemneloidUli

susega. .Jooksiklaste rundlikkus uimsete alkaloidide ja glükosiidide

suhtes aitab neil eristada mürgi5eid seemneid mittemürgiste5t.

Mulla happesus mängib rolli putukate elu hing talvituspaiga valikul.

SUMMARY

ln this electrophysiological study, the role of c0ntact chemorecep

tors (taste sensillae) in foraging for food and in habitat sele(ti0n

in ground beetles, insects important both ecologically and in crop

profection, haš been clarifed. For the first time, the presence of

sugar, alkaloid, pH and touch-sensitive neur0nes 0n the taste sensil-

lae of the antennae of ground beelles has been ronfrrmed and their

functional characteristics determined. Sugars are strong stimulants

in herbivorous insects. ln the ground beetles studied, sensitivity t0

plant sugars appears to be similarly linked to their partial granivory.

The sensitivity of ground beetles to plant alkaloids and glucosides

helps them differentiate between poisonous and non-poisonous

seeds. Soil acidity plays very important role in their habitats and

microhabitats selection.
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KoKKUVÖTE

Tõö eesmärgiks 0li välja töötada meetodid tarbijate ning akumu-

latsiooniseadmete koormusgraafikute sobitamiseks tuuleenergia

tootmi55eadmetega. TÖÖ käigus analüü5iti tUuIevaikUse perioode

Eesti oludes ning tuulegeneraatorite tunnusjo0ni ja koostati tuule-

generaat0ri normali5eeritud tunnusjoon energiatoodangu arvutami-

seks. Kirjeldati elektrivõrgu tarbimisgraafiku mõjU tUulegeneraat0ri

energiatoodangule. AUt0noomse energia5ü51eemi korral Ieiti tarbi

mistegUri mõjU 5üsteemi energiavarUstuskindlusele ning vajaIiku

akumulatsioonipanga mahtuvusele. Väitekirja temaatika uudsus

seisneb tuulevaikusperioodide analüüsis Eesti olude jaoks, ühikge'

neraatori kasütamisel tUUlegeneraat0rit sisaldava energiasüsteemi

analüüsimisel ja tUUlegenelaat0lite n0lmdli5eeritUd lUnnU5ioone

kasutamisel arvutustel.

SUMMARY

The aim of the thesis was the creation of methods of frtting con-

sumers and storage devices Ioad charts with wind energy produc

tion units. The windless periods in Estonian conditions and power

curves of wind turbine generators were analyzed and normalized

power curve of unit wind generator was composed to.calculate en-

ergy produ(tion. The influence of energy system c0nsumpti0n chart

to energy pr0dUcti0n ofwind turbine wäs described. Ihe influence

of the consumption factor to energy supply reliability and the size

of storage battery bank in an autonomous 5ystem was found. Ihe

novelty ofthe thesis i5 the analysls ofwindles periods, the usage of

unit wind generator for the analysis 0f energy system and the usage

of normalized power curve for calculations.
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xoxruvÖre

Euroopa Liidus kehtivad regulasioonid lubavad reoveesetet kasuta

da väetisena tingimuse|, et see on muudetud ohutuks keskkonnale

ning inimeste ja loomade tervisele. Sete loetakse ohutuks, kui ras-

kemetallide, fekaalsete rolilaadsete bakterite ja helmintide munade

sisaldus selles ei Ületa ettenähtUd piirn0rme. Ravimijääkide sisalduse

määramist reoveesettes ei nõuta. KompostVäeli\e k005ti5e5 j0Udvad

ravimijäägid põllumajandusmaadele, põh.jUstade5 kultuurtaime-

de saastumist. Läbiviidud uuringud näitasid maajlmas laia|daselt

kasulalavale antibi0otikumide r)iprOfl0kelsiini, norfloksatsiini,

oiloksatsiini, sulfadimetokiini ja sulfametokesooli sisaldust Eesti

reoveesettes ning nende märkimi5vää6et nabiil5u5t sette kom

p05limhe käigus. Kõik nimetatud ravimid akumuleerusid mullast

t0idUtaimede - kattuli, porqandi, lehtsaIati ja ni5U - 5öödavate55e

osadese,

SUMMARY

Acording to EU legislation, sewage sludge is allowed to be used

as an agricultural fertilizer if it is treated t0 be safe to surface and

ground waler, soil, plants, animal and human health. Ihe sewage

sludge is considered to be safe if it does not contain heavy rnetals,

fecal coliforms and eggs of helminths over the allowed trigger value.

The directive doer not prescribe analyses for pharmaceuticals. Land

application of sewage sludge and its compost can be sources of the

contamination of food plants by pharmaceutical products. ln this

sludy lhe prerenre ol some widely used anlimirrobials riprofloxa-

cin, ofloxacin, norfloxacin, sulfadimethoxine and sulfamethoxazole

in sewage sludge and their remarkable stabiiity during comp0sting

proces was shown. The uptake ofthe named pharmaceuticals from

soil into food plants such as potato, carrot, lettuce and wheat was

demonstrated.
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