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Indoor climate hadecomemore important, because people have more aware of |
and concentrate more on their environment. Buildings indoor cliafi#ets people healt
and their feelingBased on the standard indicators and creating breveting indoor ¢l
improves peoplesdalth and productivity

BacheloE shesls purpose is to examine renovated apartment building Kannikese
Nisu 33 indoor climate indicators atmlassayapartment building indoor climate.
During the study is used prevalently estonian literatureesehrches. Do get the buildi
indoor climateindicators,were done measurements atata was collected’he results
were analyzed and were given appraise to building indoor climate situation.
During the analyze was found that apartment building humégitiytemperatunmeet the
given requirementdndoor air temperatures were compared and it was found out th
floors temperatures differ from each oth@s a result the author found out, that
building biggesproblem is the unbuilt generaéntilation which brings down the quali

of air in the apartments.
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SISSEJUHATUS

T2nap2eva kiiresti arenevas ¢ hi siskwmidea,s vi i |
seet»ttu mdngi b hoone si sek]| bBtandaaditele vastavi t e e t
sisekliima on alusks inimes heale enesetundele. Hgiaekliimatagab ruumisviibijate

mugavustunde, soodustab t°° tegemist ning o

Renoveerimata jajr | e srevate kortermajade puhul kerkéisile probleeme hoone

siseklimaga. Ho o n e hea sisekl ii ma kvaliteedi Kir
ventil at si o pimete rhean goojuspidalus. Bermostaatventiilideta ning
tasakaal ustamata k¢ttesegsteem ei v»i mal da
soojas»|l mest kaugemad Removeeemata dehklgomdlikua d K ¢
ventilatsioonigaon keerulingagada rumis optimaalset huni i s €Ktaset. ni ng

K@2esoleva bakal aonrteostesld ®hoeesmP migs K&¥r gne si
hoonete Kannikese 6 jaidll 33n 2 i. t d&le s m?@ uumda Kolsme sisekliima panaeetrt
ning anda hi nnang kortermaja S i s duithvateksna | e ;
parameetriteks on r uumi »hut emper atTlr , » h
eesm@rgi saavut akasumtedkkerteral nalitnabselliseiniestt eod ek s v » i
saala si s ekl ikbgmmaajaglbtesesa a d e
Uuritavas lortermajasteostatie noveer i mi st-201ld eamast et &P i B0 &0
maja energiaklassiMajale on tehtud kaksenergiaauditit, enne renoveersnija peale
renoveerimist,auditites keskendut peamiselthoone soojusenergikasutuseles e et »t t u
puudub p»hjalik ¢l evaade ni Agt thd nbhbakagl &wrru
koostati sanek s det ai | semat ¢l evaadet Iedmaks ks maj a
r enov e e gus hahesdatnalakiisaskohad.
Bakal auruset©°©°® ¢l esehitus on j2rgnev:
M too esi meses 0 s agseklanmtohllgissee s ¢ |, e wauad e ak s e
m»»detavate parameetdi peinwtidletdsniabuet
T too tei ses o0sas hawdmnatst at a g s am»u»atknsi esat ved te
teostamisest
T too kol mandas osas a nsa Inigg¢ anfaksa lkaopwatusi m» » t r

v 2 tulpud kitsaskohtade parandamiseks



1. SISEKLIIMA

1.1. Sisekliimaning selle olulisus

Sisekliimale p°°r atepdns &kungneér pektl i r mhketndi®d
l i gi kaudu 90% i ni mesed oma aj ateetonBimasea uu mi c
va@aga oSiuddkilei.i ma m»jutab oluliselt Siseruu
tervist ning t° %vwagamareumis viilsijates rrugavustunceja oemaka
tervislik. [3]

I ni mesed tajuvad sisekliima m»ju erinevalt.
kut suda ¢ hesugKbsiedga trierdcltinsakuaibendde an iallergikud, i
nadv »i Yadda sisekliima m»j u |eleiaekitaelingeid t i ngi

pr obl ee mualebsseauentidegadavutada niisugune olukord, kus sisekliima avaldab

i ni mese tervisele |ja PBnkeasled usnnideele!l ipionsa twv»iv
kroonilisiolhai gqwgie ‘haii § U gntkgunepudAlh aiisg @fi a h o &/n
s¢mptomid, mis esinevad ti hti hal va si sekl:.
Hai ge hoone s¢mptomid on (W@ MPhaanhegeuviksbdas
jargndyvad

T nina, kurgu ja silmade 2rritus;

1 kuivad limaskestad ja kuiv nahk;

1 naha punaplekilisus;

T vaimne va@simus ja peaval u,;

T hingami steede p»letikud ja k©°ha;

T ka2he haa];

T liigtundlikkuse ilmingud;

T iiveldus ja peap®°®°ritus.
Hoone sisekliiimag kowismermatrhutst»mMukeskkonna
Sisekliimajmt ynecgwicdd 2 r a

T »hutemperatuur ;

1 kiirguspindade temperatuur;

T »hu suhteline niiskus;

T »hu I ii kumise Kkiirus,;

T »hu puhtus;



T m¢rat ase;
1 valgustatus.

Li saks eel mai ni t udeawvaldabrkiens ssékiinmalena» jkafnimene | a t
ise, inimese liikumise aktiivsus, riietusugu ja vanud]. Inimene toodab liikumis&k 2 i g u s
soojusf antudn 2 ht us't ni met at akmeet anbeotl a bsom i (smre tk)s . o n

rahulikus olekus inimese av@hetusega. 1 met vastab soojusvoolule 58,2 W inimkeha pinna

1 n? kohta.Ke s k mi st kasvu 1inimese met aWwoMidas m on
i ntensiivsem on inimese tegevus, seda roh
keskkondaning seda suurem onenm abol i s m. Soojust eral dub
keskkonda peamiselt konvektsiooni ja kirgumise,teelvast avad numbril i s

30% ning 45%[3, 2, 6] Ki i rguse ja konvekt si operativsek o os m:
temperatuurina, antud suurgst! et at akse | 2hemalt peatg¢kis 1
Hoonete sisekliima omastavalt standardile jagatunlja erinevasssoojusliku mugavuse

kl assi . Kl as-s¥ v 3% hi snt»atelakkd &B. Igh kldsdi kathta on

m2 2 r a tingimuseudd, mi s peavaAntode mal a $3idekeaga saab
sisekliima kvaliteeti. Hooned jaotatakse klassidele vastavalt hkeswgusotstarbest ning
vanusesm#t ek s uut el e leshodnetaleevastabvtedetrk Bisiseklivna klass

Hoore d , mi |l |l es onuslksxr gseinsdeaktluid mad te , nditeks

siseklimaklassSi s ek | i i malued eeds iotha ttaovoaddu.dn »v 2 | j a t abel

Tabel 1.1.Sisekliimaleklassidelee si t at avid n»uded

Klass Tingimused

| (A) K»rgendatud ootkwsgenslias ekdl i

vV o» i erin»uetega inim
Normaalsed ootused siseklimdleu u e d v » i re
Il (B)
hooned)

M»»dukad ootuéedemasekéevi mg

I (C) mittevastaad hooned)

Eelmiste kategooriate » ud mi st el e mi tt e

V(D) parameetridainult hooajalise kasutusega hooned)

Standardigeet t e n@2htud sisekliima tingimused tul
pidevalt viibib, antud ruumiosa nimetatakse kontrolltsoonikentrolltsooni piiid on
ndidatudlfl3oni sel
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Joonis 1.1 kontrolltsooni piirid

Kontrolltsco n h » 1 mab p»hiKloinge obsda sooami i i ri d asu

kiirgavatest pindalflest j2a@rgmistel kaugust el
T 1,0 m valisseinas ol evast aknast

T 0Obmaknata va@lisseinast Jja siseseinast

T 1,5 m valisuksest

T 0,1 m p»randapinnast

T 1,8 m p»randapinnast

T 1,0 m seina22rsest radiaatori st

T 1,0 m k¢ttega | aest

1.2. Sisekliima tajumine

Inimese soojusliku sisekliima tajumist iseloomustab operatiivhe temper&iparativset

temperatuuri uumdhpendaat &8ks&mirse Kiimgustemrg
Operatiivne temperatuur v»tab arvesse suur
tajumi sel e. Mi da suurem on akna pindes seda

» hut e mp e Opetativne tengperatulon suurus, mida inimene tunnetafastavalt



kehalisele aktiivsusele ning riietusele 0 |
optimaalne opmatiivne temperatuur[3] Joonisel 1.20n n& ha opertatii i vse
s»l tuvust kehalisest aktiivsus blevatainimegte mi | | i

protsent. Inimese aktiivsuse hindamisekstalelisk a s ut a t u dabaoljsmimillest me t

raagiti | 2Rhegmalt peat ¢kis
100 =1
. KT t L1, 0met
) 90 : ¥ \\
2 : / / \/ | 1,2 met
g 80 // /17 N 1,5 met
= 70 / \ %( i
—2 60 / ...... \
& 50

16 18 20 22 24 26 28 30
Operatiivne temperatuur °C

Joonis 1.2 Inimese rahulolu erineva operatiivse temperatuuriga olenevalt liikumisaktiivsusest

Rahulikus olekus inimesele (1,0 m&gEnleol eks
korral on inimeste rahuolu prot s ehulolev@#des | uur
protsent ] 2 r j e stunnetuam>gjehbkaaini®eses balratusitegevsise
Tegevusetd ni mene tunnetab si RAICKunp®sialt uani pafa:
huvitav tegevus, siis on ka[8lemperatuuri tu
Saojusliku mugavuse hindamiseks ruumis kasutatakse kuut parani8gtrit:

l. s se»hu temperatuur ;

2.»>hu | ii kumiskiirus;

3.¢mbritsevate pindade keskmine Kkiirgust
4. »hu suhteline niiskus;

5. inimese aktiivsus;

6. riietus.

Inimese soojusliku mugavustunnbinnatakse PMV(ingl. Predicted Mean Vote)a
soojusliku ebamugavustunri@®D(ingl. Predicted percentage dissatisfigm)eksiga.PMV

on t »enstooosjuusslliikk u mugavustunde hinnang, mi s



soojusliku siseklimatindeks o defineeritud inimessoojusliku mugavuse alusel, mida
hinnatakse -punktisel skaalal:

kuum +3

soe +2
kergelt soe +1
neutraalne 0
kergelt jahe 1
jahe-2

T k¢ 1-3n

PPD ind&k s n Protseadbiseltsoojusliku ebamugaust tundvate inimeste osakaalu

=A =4 4 A4 -8 4

suuremasr ¢ hm@®eoj usl i ku ebamugavuse indeksi PPL
rahul ol ematust, mi da p»hjustab » hu Il i1 ku
vertikaalsuunas, liial Kk ¢ 1 m v » i |, ebasadde kisgaseemppratuua Ardud

| 2 henemi shbjektivse, kuna ininsesed tunnetavad soojusliku mugavus » i
ebamugavuserinevalt. Rahvusvaheliselt on hea sisekliima kriteerium, kui PPD o¥ 10

|l 2hedake t2hendab, et ruidwalitseva siseldimagahullb i j at e
Siseklima klassidele ast avad PPD ja PMV v245 used on t

Tabel 1.2 Ruumide soojusliku mugavuse klassifikatsigoh

Keha soojuslik seisund tervikuna

Sisekliima klass PPD PMV
(Predicted Percentage o

Dissatisfied). % (Predicted Mean Vote)

I (A) <6 -0,2 < PMV < +0,2
Il (B) <10 -0,5<PMV < +0,5
I (C) <15 -0,7 < PMV < +0,7
IV (D) > 15 PMV<-0, 7; Vv»i

Antud tabelist on n?ha nngnendale kiassidateevastavaid si s e

soojusli ku nuRRD usedealkaude2i tab rahul ol emat
vastava sisekliima k|l assi korr al ¢l et ada. F
Sisse peab vastava sisekliima kIl asPPbjakorr al
PMV i ndektssietsed»i bkasut ada sisekliima kIl assi
arvesse k»igi kuue &0dojusl i ku parameetr.i m »

10



1.3. Ruu mi »hutemperatuur

T2 ht ssigeklima parmeeter onr u u mi »hut emperatuur, mi s
soojusliku mu g a VRusi optimagine temperairt peaks rahuldama

v @ h e ma95% iniési. teatud riietuse ja kalse aktiivsuse juurefRahulolekus alasti

ini mesele on opt i2%a38i ( ek esrhoue se nrp»eirvaa SAUCrn i me s
tavalises r»ivas kerget ACMidd raskenmgom kehalineni me s
tegevus,sedamadalanan o pti maal ne ]J»hut emperatuur. [ 6
Sisekliima peamiseksiu g a v u s nofh hubaaugirdinkese ha enesetunneHubasus on

suhteline ning on vastages inimese tunnetusegaul a s u st m»j utab suu

valitsev »hVasemaealat uv”Pl i stemperatuurile o
»hut emperatuuri vahemi k udA Ckoma? ont hebasauumi2 | i st e
temperatuurivahemik 225 ACVa | i st e mp e rikalt20.80A @ yshkenmh u b a
soovitusliksisetemperatuur konstantsensatds 30A C on k¢l | al t ki raske
Sisetemperatuuri, sel |l egl»d A @0 lvbatudkak t»e mEeenr at |
sisetemperatuurJoonisel 1.3on t oodud v&l ja hubase r uumi
valistempeer atuuri st.

o

27

| —
26
|~

25 .

23 . -

22

21

20

20 22 24 26 28 30 32 34 9,,°C

Joonisl.3Mugava ruumi sisetemperatuuri s»| tuv
Jooni sel ol ‘e yaa'd natidhaivsaedd vastavaldt ruumi s
va@lis»hut dopei stedbumi®.i datud piirkond kehtib
i ni mese jaoks ruumis, kus »hutemperatuur | a

v»r dsed.
Ruumis valitsew»s hut eaaxpeur tuleks hoida optimaal ne,

pindade temperatuur ning inimkeha temperatoun | i gi kauldiui gwa» rkd>sregle

11



» htemperatuurei ole inimesele heakunav »i b | anagiedme nkui vka f ¢
t e ovolisakeeselleler » kb r ge t etekpadak at ¢ @ v.iKa legh fhadal e i d
»hut emperhaetau,urk upnoal es e e p » hipgemmnugdvusunndlidar at Kk ¢
suurem on temperatuuride erinevus, seda suurem on inimese ebamugavusjtunne. [

Eluhoonéel on ettantud soovituslikud operatiivsed temperatuufidbelis 1.4on toodud

valja el ur ukuiopeetivedtemparatuurisinii i talvehooajaks kui ka

sisehooajaksisekliima klassida 2 i. t e |

Tabel 1.3 Elumaja soovituslikud operatiivsedumitemperatuurid [

Operatiivne temp
Ehitise/ruu Siseklima | Mi i ni mu m| Maksimumjahutuseks
klass (talvehooaeg), (suvehooaeg),
~1,0clo ~0,5clo
Eluhooned: inimeste I 21,0 25,5
viiberuumid (magamistoad,
elutoad, k°°gi Il 20,0 26,0
kehaline aktiivsus
~ 1.2 met 1] 18,0 27,0
Eluhooned: teised ruumid I 18,0
(panipaigad, esikud, jne)
Seisev/ k»ndi v I 16,0
~ 1,6met
1] 14,0
Rii etusel ogs&kliimategurite tummetamuselT abel i s ol ev ¢ hi Kk
i ni mese riietuse soojustakistusele. | hik 0,
soojale toariietuselgt].
Kuna I ni mene eral dab j 2rj ps%t jrobdshint soojusts e ma

¢ mbr i t &eskkandas s#israjab inimene kaaktiivsema tegevuse korrahadalamat

» htemperatuuri. ¥stas e | korral v »kubruumesk kvi adl aienpdratiur o» hdu

on ini mese | meskrsanmidigas kodwsatsa atvea®l tt P& mii sst
ning aktiivsuseleon m?2 agriasteutde mper at uur i vahemi kud. I
i ni mene keWkeobojadbi JdmOri aseudosradl felkkmusnk k on d a
temperatuur vastama vahemikuleZ2ACSuur ema bDgesubiega k°° ko

optimaalsete temperatuuride vahemik viidud | a p o o | e raskukastmesta®niat e K <°

12



raske t°° korral pe akahemkulelZii7A G3edin@pemaalsedi ur v a

sisetemperatuuri vahemikudrineva kehalise aktiivsuse korralor? i dat ud. t abel i s
Tabel 1.4 Sisetemperatuuri vahemikesd» | t uval t keHhH3 !l i sest akti i
To©° | i i k| Sisetemperatuuri vahemil
l stumisteo°o ( (20) 21- 25A C
Kerge t°° (k (18) 19-23A C
Keskmine too (15) 17-21A C
Raske too° (10)12-17AC

Tabelis olevad sulgudesuur used n2itavad ant udubatud ° I i
sisetemperatuurRu u mi sisetemperatuur muutub pideval
niilae kuip » r atnednap er at uur e rSiunne wvad t gknpted iad arsutr.i mu L
i nNi mese enesettaga dnedawat ning Sandigde vastpeat sisekliimat.
¥°p2eva jooksul ei tohARQ srecmpedgatauri meutarpiskirust u ur i
peals | 2 2 maA Qumnis.ehim@segékitabebamugavustunnet juba pea ja jalalabade
vaheline 3A Qemperatuuriang.P»r anda i deaal temper atAdQr i st
ning seisvale inimesele Z8CP »r andapi nna i deaal t édapubul at uur
on toodud tabelis 1.52]

Tabel 1L.5P»r andapinna ideaaltemper[Zltuur erineva
Materjal AcC
Puit 23-28
Vaipkate 21-28
PVC-vaip 25,5-28
Betoon, klinker 24 5-285

Standardg a o n nsdo¥itusiikudiechper&uurivahemikud sisekliima kolmele klassile
ni i kigodiltkue ka gahutusperioodil (tabel 1.6).

13



Tabel 1.6. Soovituslikud ruumitempatuuri vahemikud eluhooneteq [7

Temperatuuri Temp_eratuurl vahemil
_ ) vahemi k jahutuseks,
Hoone v»i r Sseklima AcC ;
klass AC
Riletus ~1,&cl0 | piietus ~ 0,5 clo
Eluhooned, elamisruumid [ 21,0- 25,0 23,51 25,5
(magamistoad, elutoad, jne)
istuv kehaline aktiivsus Il 20,0- 25,0 23,01 26,0
~ 1,2 met [l 18,0- 25,0 22,01 27,0
Eluhooned, muud ruumid ! 18,0-25,0
(k°©°gid, panip
Seisev/ k»ndi v I 16,0-25,0
~ 1,5 met
11l 14,0- 25,0
Tabeli st eh um@bmi, d eest, kKus on kehaline akt
temperatuur madalam.
1.4. R u u mhuniiskus
Si senishwsesi sal dus s»l tub v&alis»hu temperatu
ning ruumis | eiduvast ¢l em22rasest niiskuse
l ei duv nii skus tul eb peami selt i ni mtege

s ® gi misegte taimedest jne. Eluruuns i s e » hmaalseksp niiskuseks loetakse
40..60%.[8, 4]

Il ni mese mugavusituaontey mbigdsak uadendaidkse suhtelise v 2
niiskusengrotsentidesKuna inimesel puudub otsene niiskust tunnetaelmsiis tunnetab

i ni mene vaid k»r get twnahka, imaskestade mirtg hisgantisorgahite st n
kaudu.[2]

Madal niiskusetase soodustab ebamugavustilimaskestade ks a mi se n2 ol , t eki
enesetunnet i ng 2arr Kouiab newokoad»uhskt ab »hu t ol mumi st
nahka, silmi ja hingamiselundeid ning tekitab allergi.eSv a st u k»r ge suht e
va@hendab » hu t ol mumi st , k ui sgentes kasvd g a b b

ehitusmaterjalidest erituvate saasteainete daukk»get s uht el i st niiskus
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korrigeerida »huvahetTumeausligult peetkrsca mii skesdka mrau L
meel di vamaks, kuid inim@agmRd talub kuiva »hku
Erinevate kahjuli ke emossi 0o0niestenikusestt t uv us

iseloomustab joonis.4 [3]

Optimaalne ala

Bakterid ja
viirused

Hallitusseened

Tolmulestad

Hiigieeniriskid

Tolmumine

Emissioon
ehitusmaterjalides

Staatiline elekter

Metallide
korrosioonkiirus

Energia tarbimine

Limaskestade ja
naha kahjustused

Joonisl4Kahjuli ke emossioonide s»|l tuvus suh

Jooniselt 1.4o0n n?2 ha, et suhtelise »huniiskuse ni
bakterite, hallitusseente ja muude saasteainete hwlkami  » h u s .

Eestis on v2&alis»hu suhtdaekeskmhsi eksashkell at
j 2 2 b90% Oahele. 8 e t » t t u sulialine siiskusluruumidesoptimaalnej 2 2 d e s
30,L.70% piiresse. K¢tteperi oodi aadeesulkimadp e a mi s
probl eemi ks magtatl e pdiruino o diklusv»i b see kohat.
loetakse alampiiriksN o r mi d ettétavisel derioodil uumi suhteliseks niiskuseks
25..40% Madal a »huniiskuse k o mprmevade automaatikes e k s
S¢St eeme. Tavakasutajal e | i ht s a Automaatsen ¢ k 2
s¢SsSteemiga on v»ihoalnii K s Y % e sebvasaisfe espe?@rdar st eunsa,
»huniisutajaga on s {BoSvoiotvu d utsaastektd drrausvkinei nd eh osi

suhtelise niiskutghelis¥2A2rtused on toodud
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Tabell.7Soovi tusl i kud h»ivatud rudmide suhtel i

Sisekliima klass Soovituslik ma_ksimdne Soovituslik minimqalne
suhteline > suhteine» huni,%s
| (A) 50 30
Il (B) 60 25
Il (C) 70 20
IV (D) >70 <20
Antud tabelis on toodud va&@lja erinevate si.
mi ni maal ne suhtelise »huniiskuse v2&22artus.

maksimaadeksv @ @2 rt useks 50% ning mini maal seks v@aaj

15 Ruumis; si happegaasi sisal dus

S¢sini kdi o ks b aHduyislobustabs inimeste saasteeritust ning tihti

kasuth a k se seda h» ikvalgetduindikaatorinadO, drepeamisaks inimeste

pool t oatdvhks anbrgaandiseks gaasiks, miitmtsentratsioom hus s»| t ub r u
viibivate inimeste arvst ja nende tegevusediisaks m2 ngi b r ol | i ka ruu
»huvoolohmeke poolt sis2eWimhgphiakku» hkK8 %i Is%
ning 0,036% (36(ppm)s ¢ si ni kdnokhesedwv?2l jahingatavas »lI
hapni kku ja 1% s¢sini kdi €Rgeikiudi ,s iehske hk inrgia t 3
Seet »t t uruumis iswrartely pidevalt GGisaldus. T¢, h g ventileeritud ruumi

Si se»Chsisaldusumbes 40 pm j a h»i vatppd nwua njdt so hk @O
Tabelis 1.8 on toodud va&alja s¢sihappegaasi
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Tabel 1.8S ¢ s i h a p p e gesireeatedegevuste kadrgdp

Tegevus Ta2i skasvan Laps, I/h
Magamine 1012 7-10
Istumine 12-15 9-12
Tr¢kki mi ne 1924
Kerge t©o°oF° 3342 2534
Tant si mi ne, p 55-70 42-56

K»rgesi hakpesgaasiat si oon »hus viitab halval
Tervise Organisadgish appegdagisbsi se»hus ei to
0,1% ehk 100ppm. Antud suurus on pigem soovitksni ng on hea si se»hi
piirv?aaKuitruumie€krss.i sal dusupaba ¢ Ippn, slisSidetrkse

ruumi mihkue v @Tengskkakk piiriks on loetud 0,5% ehk 50Qtbm, milleni
tavalisddt ei | »ut a.

Ruumi CQs i s al|l d uisimese*enegetubdes suurt rdflui otseselt ei pruughimene

k»r gegtsi ha pkoresgnaadsmoni tunda, siis kaudselvaldab seem» j u t e ma
enesetundelring unekvaliteedile. [4]

Ruumi ventil atsiooni »huvoel ahhbh gspadgsi arg ia b

Mi da s uu rugooluhukn seda tparem on ruumentileeritavus ning inimeste

elutegevusest eraldunud saaste hulk on vaj
siis on akende a v acmkostseitratsiconile. Hoidmaks jC@,» CO
kontsentratsioan alla hea sise h u kvaliteedi ppit? ot wamlk e hk

»bvool uhulk 8 1 /s inimese koht d&ehkwoolshulkv ast ab
peab olem&b,5 n¥/ h ¢ 3htoa runmala kohtaCO; kontsentratsiooni hoidmiseks alla

1500ppmpeab »huvool uhul k r ukohtd, misvadtab mas allet se
kordarvule 1,5ht va |l ja on toodud, e t » heul vuar hueut nui sd ews?@ hpe
035FOd ehk 0, 3% »r amhdeapmnea kabwda hea »hukyv
etr uumi saasteainete @®faldus pole segavalt Kk
Standard EVS 15251:2007 annab ette soovituslikud Kibts e nt r at si ooni d ¢ |

kontsentratsiooni. Antud suurused on toodud tabedis 1.
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Tabel 1.9 Soovituslikud CQ kontsentratsioan d e ¢ V¥ 2 |kontsentnatsiooni. [[7

CO2 kontsentratsioo
val j end ades(mijondikpsades)

Sisekliima klass

I 350

Il 500

1] 800

v > 800

Erinevate andmet esigadusty &l i xnh U sa@3phml Tggdm.
andmete p » hj al on nditeks esi mese ki selslei»xihma

S ¢ Si hapkpneegnatarsait si oon ¢l e v2lvidbha»hwasteaee B&

700ppm.
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2. METOODIKA

2.1. Hoone kirjeldus

Uuritavaks hooneks on kolrkerruselire kortermajaKortermaja on L kujuline ning asub

kahel Kehmkase & hing Mu 33, Tartulinnas M» | e marnkd dn &kasutusele
v»etud aast al 1989. aKabni2k3eslkora ek ottt er¢gmadjk
1095,21 , eluruumide pindon 17344 ni ng k°et avaksi pNisuBaks on
hooneson 26 korterig, | dk asut at av ak selupuunmde pindalaks11694i4 , 1

ni ng kponnakswa &vestatud 2732,5. K° et av pind h»| mab end
pinda koos trepikodade ja keldris sate saunadeghl» | e ma d ajkdoon rereveentud

ning hoorteleon m2 2 r at u deksDpennmegenoxemrfmisigliis maj a ener gi
E.Renoveer i mi s tadstatdR010.201d.soi rdt earsneatj a r Buseky eer i m
olimajaenergiaklasgiar andami ne, kuna hoone k¢ ttekul ud
Enne renoveerimist teostati majal energiaaudit, mis viitas asjaolule, et majas olev

chetnekaskk¢gtte s¢steem temperatuwiikoga majaaulatyses | a st

Keskmised korted ol i d | iigselt k»rge tempersedt uuri g
korterid ol i,pulbidiugs el»ti mla kl¢deastaealy asukeale fai d a

mugavusele. Lisaks uv ast at i natmed karteris Halfitus,gmissviga v @ hesel e
» huv adleguumiseEn ne renoveerimist oli iga korterdi

toi mus ruumRe mdweraarhiemmiuse kaérteritegigale elypuamilg & Ibd a t |
valispiirde pwarresnkleesmalkks! asphiudv ahet ustentjhi saks
maja seinad 150 mm Kkivivillage&Samutivahet ati -jv&8 | kat taeavde pea
k ¢t teeesnmg sethi t at i kahet 8 nupasdysbapustieseks duistevi®li n g
Hoone paremaks ¢l evaat eks d¢@oonis2.é,R2)ud hoone e
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Joonis 2.1 .Nisu 33Hoone

Joonis 2.2 Kannikese hoone

Andmete kogumisek&kasutatud korterid asuvachaja erinevatelk ¢ | gedel |, seet »
korter magjaa vstilsieskkgellg m2 2 r at u d3)[ilL0]. Kemrkkesa 6 t e s u
hoonev 2 | i sk ¢l g o0 nsp» hmaaksavaur Niaesguas Biltmndgor t er maj a

| »unasuunaga.
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P»hj a

L»unakg¢l

Joonis 2.3 Kannikese 6 ja Nisu 33 hoone? | i pdikaeminesiimakaarte suhtes.

M»|l emad hoonedhoskesglhehd &Ktourdsesrimaj sabojoas »lhin
kus asuvad kaks soojusvahetit, ks on k¢gtte

elektrooniline ECL Comfort 210 juhtpuibonis24), mi s regul eeri b kg¢tte
temperatuur v a s tlistemadratuurile fing tarbevee temperatuuri vastavalt etteantud

vaartustel e.

Joonis 24. ECL Comfort 210 elektrooniline juhtpult
21



Juhtpudile on ettent ud t oat e mp e r asbovitaksatoasvhdidajulitpuls , mi d
arvutab ettant ud v @ ar e yeaevoelu tdmpdratugrenesstades pidevalt
valistentpldilbat vuuir markagderimskimwstv & | i st emper at uuri
ehk kui Kiiresti juhtpult k ¢ t t e peal evool u temperatuuri
automaatselt muudab. Lisaks n v»i mal us kasutada erinevai
al andusr egi ipenoodil brwjuhtpuldiles dtt@ntud hoidmaks toatemperatuuri

22A Ceikasutatig h't e g i ningle &t &onsiamtselt taga. Kortermajas on paigaldatud

k»i ki del e eélaatoumiteéer a@r mbskaaamidd vi duaal e
toademperatuurvastavalt enda mugavuseleermostaatidel on 5 asendit, numbritest 1ga

number vastab teatud temperatuyrdlé 1 2 , AiA6A C31 20A C47 24A C57 28A C

22. M» »t mi ste kirjeldus

Hoonesi sekl iima m»»t mi seks teostat. m»»t mi se
2017. M eostatirkuussieringvas kortenmg needasusid hoonerinevates osades

l gas hoone osas temajatk»nmgetlgbiegée s&lbumi s el
m»»t mi sed toimusid kahes korteris pglhesaegse
korteripaariso | i m»»t mi st°e ppdMelkd snelse ks kasutatud
Kanni ke slortetido-20ga6-alFk mi s a s u v aapoolses ptsaseipas iagtavalt

I ja lll korruselningNi s u t @-h @8Mani s3Asuvad | »unapool ses
[jalll korruselning3319ja3320mi s asuvad maja keskel vasta
korrusel Korterid 331 ja 333 on 22r mi sed |lkdubdde seintdks enh k mi
valisidbsbdet avate korterite par emakosteritgl evaa:

paiknemised (joonis 2)510].
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Joonis25M» »det avate korterite asukohad

Korterites 620 ja 621Fta musi d m» »t mi s &8lveebuarhkerteritels 8059 1 2 .
ja 33 20vahemikul 24veebruar.2zm?2 r t srjtes R34 ning 833 leidsidm» »t mi sed a s
13.19 mdut Bt av at epindaladoh teadudtabelisi2]1.d

Tabel2.lUur i tavate k@rterite ¢l pindala

Korteri nimetus | Pindala i

Kannikese 620 85,3

Kannikese 21F 421

Nisu 33-19 95,2

Nisu33-20 95,2

Nisu33-3 75,8

Nisu33-1 64,6
M»»detavat eks rwunrit ushekempoenr at uur , » hu S
s¢Sihappegdasiemsbssal égst ami sel on kasutat u
temperatuurdkojra adhuwmiiitaneweds i | i st keskmi st , ¢
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kasutatud keskmesdmvd&ks mediaan va@artust,
vaartudae suwedhleg as m>» sudimig @iv & $ s k e » (93x35! narp p
M»»teriistad aselusms dnnangglisel 1nk okr »t reg u sse | ning v
vastasseinas, et aknastalduv toa temperatuurisk ¢ | mem » hk e i segaks
M»»t mi seks kasutati kphhessamasugersaaltd»md et
seadi statudkosteet»rt me»k@mhete intervall on
m» »t mi s tlel minutitt M> »wtarhi st e k s -1@GCQnt»a»ttij aTEY j ooni
[11]. M»»teriistadudtmbelsmsth2 et ri d on too

Joonis25M» »t esed3f@ TES

Tabel 2.2 M» » t e s e a-ti3Fepardnte&rifll]
CO,: 0~6,000 ppm

M» »t ev a Temperatuur:20A G 60 AC

Niiskus: 10% ~ 95%

Co: N 3% v»i 50 ppn

Temperat AGr: N 0, 5
M» »t et 3

Niiskus:N 3 %AC2puures »huniis

N 5%AC2puures »hoai
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3. TULEMUSED

31. M»»detud parameetrite anal ¢¢s

M» »t e per i ocabtuitatveperisod,ikund i i s on v&alistemperatu
toi mub korter maj aavalktylevadi esile paremini gnajee kitdaska@had.
Korterite paiknemised sai valitud antud kohtadessee t » t t u, e tkogsrmagad a ¢ | €
ulatuses ning edlat av al t on maja 2@2rmised korterid
keskmisedkorterid Lisakss a i teostatud m»»tmi sed ka maj a
Kui pal ju erineb kesk messkoreritektbo g er mt 2t sp sreikd
oli kortek 620ma k si maal ne temperatuur ol i 23,4 AC n
Korter6-21Fmaksimaain® 7, 1 AC ni ng miH oo maaadolsaskesimistel A C.
korterite33-19maksimaalne hut e mp e2 4t 4 mkhi@aaha23 A C rkorterig

33-20 maksimaalnetemperatuur oli23, 8 AC j a 28A@. mBabne | »unaj
aarmi st e -Xja 33l enaksimaalseder@peratuurido | i d vastavalt 22
241AC, mi ni ma &lrid didivastaeal®@ e r6a A C nAnntgslikitlejt® A C
korterite temperatuurik e s k mi sed v222artused k o g uoodwmd» » t mi s
tabelis3.1.

Tabel3.1M» »det ud parameetrite keskmised va2artu

M» » d e t | Soovituslikud M>>»>tmiste keskmine
parameetrid | v ® ® It a5 T 6 o1F [ N3319 | N33 20 | N333 | N331
Temper at 21-25 21,9 22,9 23,9 22,7 21,5 23,2
i hunii sk 40-60 41,9 33,6 36,8 41,3 37,4 33,21
COy, ppm 1000 1651 880 1081 1044 661 791
Tabelist on n2ha, et korteritel, mi s pai kn

si se»hut emper at mis palkoesid ekimeasel KorousEraadikstuleb tuya
korter 62 1F mi s asub kol mandal korruselr,gekui d

P>hj useks v»,i bett uairat mdsjlkodtuer on tw?disksegm Vv
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(42,11 )(tabel2.1)mi | | e t»ttu vajtadi Kotegarvaybemes dej
inimese elutegevus i ng Vv 21l i st e mplkaratt airuperatady yohlemguy a d
suuremas korteris.

Kortermaja | »unaphbkegl pel pai knevate al umi ste kor
temperatuurid v»rrel des ¢ | alikarterite831%kja3320u st e Kk
temperatuuride vahe on 12 (ing korterie 333 ja 331 vahe on 1,7A CKortermaja

p»hj amkegdljsed!|l pai kn¥a@28lal kuai tseer ijtaelg |G mi se K
tule va&alja sellist erinevust, ¢l emi sel korr
1 AC v»rra k»rgem v»rreldes alumise korter:i
korter62 1 F o0 nh e¢ | keoikdaradkorterist &0.

Ja8ttes va@lja,espabdvihiat @preéeeraldmi st e hkuorr us
temperatuur v»rreldes k»r gemal pai knevate
al umi s el korrusel pai Xhlevsapndinrgkeyrmdbesrrirti enlgi o
teised korterid, mis ka eraldavad seinte kaudu soojust.

Maja keskel paiknevate korterite keskmised sisetemperataund k »r gemad Kk ui
otsaseintes paiknevate korterite temperatuurid. Kort& 83 » hut e mp,8ACa tvwwurr ao |
k»rgem Kkui ot skartere338 a > hpae kpevatld keskmineKor t er
»hutemperatuur ol i 2 AC Kk »2r0g e»h uott esnapseeri antausu r
0, 7 AC wv»rra k »r gee mk ¢hlojoen e o tl s»ausneai pnda# pai k
sisetemperatuuri st. Asj aol u, et ot sasei na:
madalamad kui keskel asuvate korterite temperatuurid viitab sellele,»ettdimuda

m» ni ngglaemke¢gt mi ne. Kuna soojas»|l m asubsmapa bk
ol et ada, et vahepeal on mxrmritrega sde ds asaovoajda kv«
kui keskmisedl sel oomust amaks ¢l emise ja al umise Kk

koostatud joonised 3.1, 3.2 ning 3.3, kus v
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Joonis 3.2 Korterite 333 ja 331
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Joonis 3.3Korterite 3319ja3320t emper at uuri de v»rdl us m»»t

Korterite sisetemperatuur.i s»l tuvused valis
ning 3.6.Vaadeldaval pr i oodi | ol evad v@a| kesttMamg e n &ktowd ri
Tehnikainstituudilmajaamast [12JlJ ooni st el t on n2ha, et k»ige

poolt m»jutatud otsaseintes paiknevad kort e

aval da va&alistemperatuur e Anvdstades; et antud kartendu u mi
asuvad maja keskasj a nei | on Vv2hem kwp»llnamsaeiknour treirng
»hutemperatuur on k¢l lalt ki k»rge, siis Vv»i
p¢esi b pidevaltt korter:i »hutemperatuur k»rg
m»j u.

Vaadeldeg ooni st 3.5 on n2ha, et nii al umi se ku

tugevalt s»l tuvuMebemal ketemperpthurtkuisduseb
va@ljas | 2 hneibngs oloagnegneabk sk v # | phsd émpigedliadiuon n
14m2rtsi vakel2hammielbuhal j a29Ah@ni egpbrakabr se
t » u sNm&arteri 33-3 kui ka 331 r uu mi temperatuurid reage:¢
t»usuKerterite t e mgstaval28ulAGleijad23,24AClesle madt s i

varahommi kul hakkab v2&2listemperatuur tugeva
temperatuuri 8,4A C korteri 331 t oat emper atAdu. rkorteri»333 e b 23
toatemper a¢sieun »tusarlh Wil ld s ¢ ie mp e an@g bagukorter t » U S

331.Kunaaga 333 korteri temperatuur reageerib jar

28

























































