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gaining more and more popularity every year. Work author had an opportunity to

switchboardsf o r Ka@2opesads family houses. T
systems and solutions. The author has also prepared a cursénfarkation technology
for a similar topic, which gave an oV

houses. In this thesis the smart house systems are studied in depth. Thwethvas what
this particular system offers for this smart house.

Thesis is finding out how building electricity systems are solved, identifying the
power cables backbone network, measuring the power cables to the apparent ob
calculating thecircuit currents and the protection of the application. Finding a 1
solution for how to connect to an existing exterior of the building automation netw
simple and economical as possible. The work has been written using both profe
literature as well as authors performed measurements and search results.

The first and second hypothesis, set for the work have been converted. The 1
guestions were all answered. As a result, the author created a new, clearer unders
of the current sitation and new developments in the field of building automation. R¢
of the study show that the K2opesa f
for users, and more energy efficient
housingsidecontact.
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SISSEJUHATUS

K2esol eva b atkeaelmaukrse uset AK2opesa pereel amut
el ektri segnsat @ae mRu @ uhulvimaseliajalgmhb & r eapaldarsust

kogumahakanud ja laialdasemat kajagtuslaleidnudtark majakontseptsioo® ¢ aut or i |
avanes Vv »i raash teisel gbdletaBninud KK opesa pereel amut es
el ektrikilbid, kuhu ol i p KNXj peotokollil t P21t @qivae@t f
hooneautomaatika seadmdulivist ajendatunéekkis soovs e al sei d s¢st eeme |

| 2 hemal.t uur i da

T°° awnkoastanud sarnasel tea | ka kursusKt®8pes&kusbawvagat
| ahendus i bakd#fatireuge® I°esv aogt au kmmiatjwad | ahendust, t©°
milliseids ¢ st e e mi | ahendushoongp a kKt hisakstutisl K epe s ar k

pereelamutelektrivarustusf a el ektri s¢st eemi
Enne t °°tekldas gutantsapmoitse:e si den a

1. K2opesa pereel amut e KNXogwk»itgtuegsas sd re e imn tke
ventilatsioon.
2. Uute peremajade elektrivastus saab toiteolemasolevast Jaama 72 maja

peajaotuskeskusegiihu on paigaldatud vastavad liinikaitseautomaadid.

TOo©° espenketskekrijsel dat akse k2ddfdIlsewg stt9% ae @ sIm?;
too tei ses peatgdli sobgq rtka k s ¢kis yuktakse hoormete a s p e
elektrivarustuste s i t at ud on nj»a ttne oss tt autl uvedn ul Neljdndasy o o | u

peat ¢ki s on uur it udentiassooniebbokeeringat gatiigpsmde@igklh u s e i ¢
parameetreid. NMi endas peat ¢ki's katokojlile |bdseerusak s e k
hooneautmaatika deemi,nink uuendas peat¢kis uuritakse K2

tark maja lahendusi.



1.T¥¥ EESM WRK SITATATWBSANDED

Ka@esoleva bakal aureu&éopesaepm?t eglihemsiusto e v ar
ja el ektrisg¢sitatacenslip, | eFahaedbn pe¢st

Esi mene ¢l esanne on v?2]| jhaonedtedddktgvaristadirgtelkau i d a s
kindlaksh o 0 n e t teitekadblgemagyistraal » r knateljale;, | e ant ud teostu

toitekaabli trassid@sas ei vasta tegekldsele.

Tei seks p¢stitatoudt eklhabandeksri ahesil muse
| ¢ h olwevaovutusedkaitserakenduwesleidmine nindhoonete maaturi maandustakistuse
m»»di stawstear |saadudtuleraui 2013 aastalS Pristise pooltteostatud

maandurimaandtisa ki st use m»»t mi ste tul emustega.

Kolmandaks¢ | esandeks on | e,ikduai das a a¢g hneen dla a la e nodlue
va@lisval gustus hooneautomaati ka v»oddata v »i m

vahenditega.

Neljandaks¢, | e s a onkigetdadaja hinnataK 2 o p pesemajade hooneautomaatika

S¢St.eemi



2. OBEJEKTI ISELOOMUSTUS

Bakal aureuset ©° r saanorgakividetSembrig 20igatamtivelijoablj ee kg | e
septembris 2013.

Objekti telifla on SA Tartu Per cbutusbp e Kt2faPBwemwtac hmi dt O
e | e k t teostas ERidiekter O |, elektrikilbid ehitas ja paigaldak a Ki | KN O]

seadmed tarnis jprogrammeeriSi | man E.| ekt er O]

Kinnistul paikneb viishoonet lastekodu peahoone ja abihoone Jaama 7Rojian uut
peremajaaadessié ga Jaama 72/ 1, 72/ 2, maadA3Bja€daspi ¢
Tegemiston pooleteiskordsetehoonetegd p »jha p ° ° n i), mapoeld onrkasutisel
pereelamutena jan nii mahultkui planeeringulidentsed Pereelamute paigutusskeem on

naidatud jooni sel 1.

Joonis 1. Pereelamutpaigutuskeem 1]



Ehitusregistri andmetel on ehitise nimetus s m?2 tagtekodu dperemaja ¢ ¢ p |
hoolekandehooneho o n et e &meetrd ehgusatusepinnaga 228 Eluruumi pind

2046m]) , maimtHolo2n7e0 ener gi at }2hHosne uemidk loedeki®n on B
valj a tabetisi2d u d

Tabel 2.1Hoone ruumide loetelu

Ruumi nimetus P»randa plin
El utuba/ S°°gituba 45,2
Ko o k 11,0
Sahver 4.4
Kél mhoiu ruum 6,2
Tehniline ruum 5,4
Ga r /auarg 16,5
Garderoob 8,6
Esik 7,7
Tambur 1,3
Koridor 1 8,0
Koridor 2 2,6
Pesupesemis ruum 4,2
Sauna ruum 4.6
Leiliruum 3,6
Koristusvahendite ruum 45
wC 2,2
WC/vannituba 7,1
i hene tuba 1 9,0
i hene tuba 2 9,0
Kahene tuba 1 12,9
Kahene tuba 2 12,9
Kahene tuba 3 12,0
Kahene tuba 4 12,0
Kasvataja tuba 9,1
KOKKU: 220




3.HOONETE ELE KTRIVARUSTUS

Kinnistul Jaama 72 on kaks liitumispunkti, krundi piiril asuMaimiskilp LK115276,
Jaotuskeskus 39847 jairte liitumiskilp LK115276. Liitumiskilbidja jaotuskeskuson

ndidatud. jooni sel 2

Joonis2. litumiskilbid ja jaotuskeskus

Alajaamadest tflevae toitekaablite sisestus ofaotuskilbis 39847JK. Liitumiskilp
115277LK saab toit® meetri kaugusel asuvaBapli alajaamast fiider-&t ja liitumiskilp

115276 saab oma toifie’O meetri kaugusel asuvdsta ar di v 2 e a I3stjPapi ma st
j a Kaar diade tafodanl 2aij vava»m ms u K¥Ad Papi mlajaarfaltrafo on
esitatud lisas A.

Liitumiskilbist 115276LK saab toiteTarhja jaotuskeskusgqTJK) sektsioon 1 millest
toidetakseJaama 72 Lastekodu peahoonet ja kinnistul asuvat abihdonemiskilbist
115277 saab toite TJK sektsioon2, millest saavad toite 2013 aastal valminuded
pereelamud Jaama 7272/3 (majad A ja §. MajaA toidetakse fiidrist Fpkaitseseadmeks
on sul avkai,togekeab m&Koh AXPK 4G120. Maja C saab toite fiidFilt

10



kaitseseadmeksulavkaitsme® I 1 6, Gitekaabel osamutiAXPK 4G120.HoonetB on

v » i ma |l niikmajastd kui @ Homete vahelised toitekaablid @&XPK 4G120,nii on
tekitatudmajadevahelringtoide Ku i cks fiider p,oaksv»tiofadti k2 rt
hoonei d ai n u,lsellekse thlebl teostafles ihabpeinjhotuskeskusest (PJK)

¢, mb e r | Hpbnete elekivarustust jshoonete vahelist ringtoid&trjeldabjoonis 3

11
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Jaotuskilbis39847JK on vajadusel v»i mali k teostad
ri ke vV o» i t oi muwWwassd ahnabt dksts® °Rlapl i Al vV o» i

' mber | ¢l it amijrife gme e & tkih Paplin&don Blkk,s si i s k»i ge
paigaldataksgadavinnak ¢ | i SLiTs3s el ¢jha s s dahwdatakseapli alajaamast

tuleva fiidri jadavinnak ¢ I Nitii o n  nkkeikonral ltoitak¢, hsealajaamat kogu

kinnistul asuvat hoonete komplekdima kliendile katkestust tekitamatdoonisel 4 on

n atudj a d av i n jaausHilkisi398470Kd

Joonis4.J ad av i n jpatdskilksl39847ilidj adavi nnak Xaiardi vae
jadavinnak papli AJ FZ71 jadavinnakSL T3 ¢ mber j441 phasmmheads (630

3.1 Hoonetemaanduri maandustakistus

Hoonetel on ringmaandur ja Il klassi piksekaitse mis vastab standardiEERVG&305
3200in»uet el e. RimgmaaondadukKi@asko adrastda piRsBkaitsdd FD ¢
RD 8 AL F12 ¢¢marjuhti

13



TOO° aut dr» ptud @ € maraanadnuesst a k i s t lihswstatud >meadodigat u s e d
M»»di st use@3.t06ba Rt0alt6i.drmega Kyoritsu d&ambister 6050,
m» » t e mé&ulegaa20vo.

M>» » t majaksolirigkliku iimateenistuse andmetelh u t e mpld,8/a@ usulru B8 i skus

% ja sademed puudusj8]. M» » t najalsoli reaapind kuiv.

M» » d itueemusesja arvutuslik maandustakistasn 2 r a t o oldJoomisekdnb el i s

n 2atudmaandurimaandust aki stuse m»»di stust hoones

Tabel 31. M» » d ituemusesja arvutuslik maandustakistus

Objekt M»»det ud Parandustegur (id) Arvutuslik takistus, Y
Y
Ringmaandus aja A 13,7 1,2 16,44
Ringmaandus aja B 14,1 1,2 16,92
Ringmaandus aja C 13,3 1,2 15,96

YORITSU

J
MBITESTER (LOOP + RCD) MODEL 6050 =
. -

L 1 e | wee | dee | see | 1oes )
BEORE OIECRETIECRETEADD

Joonis5. Maandustakistssm» » d i s hoanes On e

14



AS Pristis teostasmaanduri

meetodiga

M»»t mi st e

sademed puudusid a

suvisel ajal ningn» » t mi st e

ol nud

m»»t erii

tegel i kul't

staga

aj al ol i

aj
K ¢

maandustakistusm » » d i

Kyoritsu

»ni»uxt t eenppri®ik @t kustird n85 basnkdumse t e
m2 r geitt unda aopni nd

ol i K ¢ | mwidudd ,
al oA Qon alukt arvte et pnaapiadteiu u r
| munud, seda kinnitab

stuse

6016,

langenud kordagi alla3 A Quginedes riiklikuilmateenistusandmetele [3].

Tabelis 3 2 on

p2r i B Prastise poolt koostatusha a nd ur i

mis on esitatudisas B

Tabel 32M» » d itutemusesja arvutuslik maandustakistus teostatud AS Pristise poolt

n2ajidatud

m» »di

stust ulus mndsiedd

maandust aki

linbsBstatdad? .

Objekt M»»det ud Parandustegur(id) Arvutuslik takistus, Y
Y
Ringmaandus maja A 2,15 1,2 2,58
Ringmaandus maja B 2,33 1,2 2,80
Ringmaandus maja C 1,90 1,2 2,28

Joonis 6.Kyoritsu 6016[4]
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stuse
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Maan d ur i maandus ttaukliesntuusstee mex» tnneivsus e p»hj usec

1. M» »t eseadmeetinesis t ul enev
2. llmastiku tingimustest tulenev erinevus.

3. EKksitud m»y»»>»meptrettokloed mu st ega.

3.2 Rikkesilmusen 2 i vt & k ims t» w sjakaitsesalkenduse leidmine

Autor teostag © ° kP klge@si | muse n?2i vjtaaka rsvtuwtsaes,im» »lt grh
veendumaksasTJK sektsioon Zolevads ul avkai t s med.TdKnsekisiadni t ud

2 on peremajade toiteks kaks fiidriipitekaablid AXPK4G120Qliinkkai t seks gG t ¢
sul avk aile0sNHE gibagidgaM» »di st ueed bonl emuga toodud

M»»di stus@d. G>.050 1aG .ia. m»»t eseadmélgad&iyodit
joonisel 7

Tabel3.4M» »det ud r i k k e sed inajadeskaupan 2 i vt aki st us

Objekt M»»detud rikkesi,¥mi
Maja A 0,20
Maja B 0,24
Maja C 0,19
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Joonis 7.MajaCtot ek aabl i n2divtakistuse m»»t

Sulavkaitsme gG 160 A va@him lubatud | ¢hi svi

sekundigaon kirjanduse andmetel 950 5]
O wua

kus O on v 2 hi m,milgkorralssulaviaitse peab rakenduma 5 sekundi jooksul
A;

Arvutan f aasi | i sed6] | ¢hi svool ud
0 — 3.1
kus, Oonavutatudf aasi |l ine | ¢hi svool

~

Yon v»rguVni mi pinge

@ on m» rikkeslmuseh 2 i vt ¥ki st us

Seegadf aasil i sedl o hjisvgmil sed:

17



Maja A

0 om %
Tﬂ‘vd;ﬂpp n
Maja B

Maja C

o SO )
o w P C PP

J 2 r e [Tadtekaabli liine kaitsv a d sul avkait smed rakenduvad

arvutatud | ¢hi svool dubatudl n; hs snille déona sulavkaitse v 2 h i
peab lahutam® O . Seega on kaitserakendus tagatud.
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4. HOONETE JAOTUSKESKUSED

Igas hooneson kaks jaotuskeskust, peajaotuskeskus (PJK) ja jaotuskeskus RIKXt

saavad toite maja pistikupesad, ATS @ut omaat ne t u) &dskused, ut uss
toitepunktid,valgustussh. ka JK2mis asub hoone tehnilisesumis, kus oma korda saavad

toite hoone ventilatsioonagregaat, jahutusseade, soojuspump ja éakdt ning ruumi

pistikupesad jxalgustus

4.1.Peajaotuskeskus

PJK korpusja sisuon projekteeritud Hgeri vabavaralis¢éarkvaragavlagnetplaner Version
51([7. Ki | bi onFR83TN2 m» »t ude ga 2a5a% Kilp &0 @inhapealse
paigaldusegg kaitseastemega IP44 [&ilpi on projekteeritud 156noodulikohta

PJK-s on kaks toitekaabli sisestust (sisestus nr.1 ja sisestusmr2) e madtuseleon s e

Kilpi paigaldatuckolmepooluselnel a h kI ¢ I i t i 160 A.

Kilbi juhistikus ¢ st ee A®@-SonA@MNud | uhi st ik&tsejaneusdgldnte mi  pu

teineteisest eraldatud tarvitoolsegatoitealikap o ol ses v»r PUdlsas ¢hit a

Nimivool “O= 160A ; nimipinge™Y =3x230400V ;| a hut uls¢grh»ii stveo OE® kor r ¢
kA, install elex 67t0kW, vai ms us8 = A0KW, amwltuslik wsl
faasisO =61 A.

PJK-s on kakssektsiooni:transiisektsioonkus on teostatud toitekaatalisisestusd, selles
sektsioonias s uv ad |tadiktl eged d a b Idi,t e hadnevasklamsnid.l e mmi d |

PJK teine sektsioonon elamu sektsioankus asuvadhoone peakaitse,liigpingepiirik,
elektrienergiaarvesti, kaitseautomaadid, rikkevoolukaitsmgidgetrafod, kontaktorid,
indikatsioonlambid,p o s i t s i ,0meutaalk jal maanduslatid, rivikimmid, KNX

19



t2iturseadmed, er i nev HNX séadiiételé kilhisom 26 mpodulit o i t e
suurune ruumeraldi teistest tugevvoolu aparaatidéztajaotuskeskugeonis on esitatud

lisasC. Jooni sel 8 on n2aijiedatud seadmete paigut

E B |

e o \

HARGNEVUS |UD12F1 E |

KLEMMID = , =|

\

- F RIVIKLEMMID ] \

|UD21F1 ‘

KAITSELAHUTUSED PEAKAITSE \

SISESTUSH sases’rusz[ || LIGPINGEPIIRIK  C63 3P KNXARVESTI“

|uD11B1 || |up2282 |

sisesTus E ||, = |

LIINIKAITSELULITID ‘ ‘

. KLEMMID ‘
|UD11F1

= |

RIKKEVOOLUKAITSMED 1

\Up22B2 - 1

- — — -

\

TOITEKAABLITE KNX MOODUL SEADMED I ‘
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4.2.Tehnilise ruumi jaotuskeskusja ventilatsiooni blokeering

Hoone tehnilises ruumis asy&otuskeskus(JK 2), saab toite PJst toitekaabliga MMJ
5G1Q Kilbi nimivool 'Oon 63 A.
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Kilp on pindoaigaldusega Hager FWB 41 kaitseastmega [IP44 ning kilbis on 48
moodulikohta [10]. d h'i s t i k u sTY-S, tkus enewtraal ja kaitsejuht on omavahel
eraldatud9: 129.

Jaotuskeskusesse JKo ehitatudventilatsponi blokeeringVentilatsiooni blokeering on
ehitanud kaesoleva t°° a Blokeeritaksp caotudt juhul a st a

venilatsioonagregaatVEL, gar aagi j a t ehniitbiteid e r uumi k a

Blokeering toimib j2 r g m:i eesilatsioonagr egaadi |, gar aagi ] a
katuseventilaatoritdéinikaitsvate kaitseautomaatide ette omigaldatud kolmpooluseline

C16 kaitseautomaainis on kilbis markeeritudVv1. Kaitseautomaadi M&asakulek ¢ | | el e
on paigaldatuég » | t wahasti ATSk eskus annab nopidevalpihgees t °°
24VDC releem? h i Alejh A2. lihtahela kaitseautomaadit saab230 VAC (pinge
vahelduvvoolul)pinge relee kontakt COM. Rlee normaalselt suletud (N®pntakt on

¢, h e n dsa»t| ut dwabastikaontaktiga C2 K u i ATS [|kaob piipe 243/DG e s s e
(pinge alalisvooluly e | e e kantaklidelsAd jaAd a reléeNC kontakiantakse 230

VAC pinge s » | t uwvalmdti kontaktile C2 ning vabas rakendub I ¢ it

aO)

kaitseatomaadi M1, ning ventilatsioon seiskub Seadmet e t°° taastamis
kilbist JK 2 s i stada kaitsgautomaat M1. Joonisel 9 or? i d gentilatiooni
bl okeeringu komponendid ja jooni sel 10 on

t%o°p»hi m»xtte skeem.

Joonis9. Ventilatsiooni blokeeringgomponendidli s » | t umat U releea2d\BG;t | ; 2

3171 liinikaitseautomaadid
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4.3 Liigpingepiirik

Hoonete peajaotuskeskustesse (PJK) on paigalti@pishgepiirikudt ¢ ¢ p 1 +2 ( OBO

B+C 3-280). Liipingepiirik kaitselhoones olevaiélektriseadmeid transientliigpingete eest.

Transientliigpingete puhul on tegemist pingepulssidegami s o n ddgdgahanaj al i ¢
m»»det avad mi kr oselsudedi ampl i tpuuidgve? ¥ismpuwal sv »

nimipinget kordades [1110].

Transientliigpingeid |iigehlhtakXlkegmitekiblei n§e
pi ksel °®rgjielt algaag n disseejd kit r uplaimpapivimmgevdad t ek
induktiva hel a val jal ¢b3.t ami se korral [ 12

Liigpingepiiriku t ¢ ¢ p 1+2 on puhul on tegemnma st k o

ligpingepiirikuga T ¢ ¢p 1+2 on vENSS164311a kasutataksekaldaa r di | e
I+l vastavalt standardildEC 616431 [11: 136]. Liigpingepiirikt ¢ ¢ p 1 +2 on va

K2opesa pereel amut esse kuna Lhigpiagemirik @doneon v 2 |
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peajaots Kk e s k us es on njaligpirayepiriku vooloimpulssgleihekuud on

naidatud jooni sel 12.
Valitud liigpingepiiriku OBOV25B+C32 80 p»hi | i semad nditajad:
1. Arvutus|l i KOowm? | grapvloiott uudv2ar us Osmispom| S SV O«

etten@htud v?2l gu,voda beab plirik alemp suutelinentalusna k s
teatud arv kordilma et tekiksid mehaanilised kahjustused, antud juhi®or “O
= 7 kpoolysdkahta. Kolme poolusk oht a ¢htl ase 0O agunemi
21 kA[11, 13]. Vooluimpulsilainekujuon n2&i dat ud j ooni sel 12
2. Piirlahendusvool ehk maksimaalne lahendusv@os O onampl i t uudv @ ar
i mpul ssvool ul 8/ 20 Os, mi d a a pedbnprik me h a a
kindalasti talumdl1, 13].
3. Kaitsetase ehk kaitseniivdd on pi nge ampl i tuudva@2rtus mi
klemmidele piiriku rakendumisel. Valitud liigpingepiirikul on séé’ 900V [10,
13.
4. Maksimaalne lubatav talitus pingé¢ on suurim pinge efektiiywv

piirkv »i b kestvalt ja kahjuy¥te2ma,43.t°°t ada

Joonisll Li i gpi ngepihoomeiPEKs t ¢ ¢p 1 +2
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|max ‘n’
Iimp
HS Hs
S
|
Valguvoolukindlad liigpingepiirikud, tiiip 1 Liigpingepiirikud, tiitip 2
limp: arvutuslik véalguvooluimpulss Imax: vooluimpulss
Lainekuju 10/350: Lainekuju 8/20:

Joonis12.Vooluimpulssi lainekujil14]
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5KNXPROTOKOLLIL PiHINEV HOONEAUTO
S! STEEM

Ka@esolevastb&kRauaabeuse endagodtvarasemalesitajud | e
Kkur suset®©°©°st AK2 opesa | aises ederedinformuatikilg.a maj a
Materjale eelpool nimetatudk u r s u s lagutaly asitor bakalauresda © ° j 2rgmi st

peat ¢b;6.2;8,@&16.3;6.3.1; 6.3.2; 6.3.3; 6.3.4; 6.5; p667.

KNX hooneautomaatikalahensied leiavadhialdastkasutuseramutes ja kortermajades, kui
ka t°%°afushoonetes. KNX s¢steem muugdab ho

paindlikumaks ja majanduslis aspektis ekdiivsemakq 15, 16].

KNX on nii euroopastandarditelesCENELEC EN 50090ja CEN NE 133211 samas ka
rahvusvaheliséSO/IEC 145433 standardile vastav avatud protokfdll7]. KNX protokoll

m» e | Hoorees ¢ st eemi de, nj uh tviarhigsues@nslassieoni, jahgusd, e ,
aknakatete, turvaj a t ul ekahj usg¢ st eemi de |aenultineedia ka m>
juhtimiseks[18].Ant ud spghaltortegemist detsentraliseerituid | ni P ket e e mi
puudub keskne kontroll¢t9].

KNX s¢steemijunsdi chal dnaibt ut funkt s $eadmetega t 2 i t
suhtl emi seks kasut(laublings mis payaldatakasnitepholkideijai n i
juhtseadmetesr a hel e . KNX s ¢ st ee ndlnistavadh ® i & Wdriggdmi sead
tootjad:Bosch & Siemens, Eléolux, Moeller, Samsung, Viessmann, ABB, HagdDT
technologie€aton, Schneider, Berkgne. [20, 15]

KaK2 opesa pereelamutes on kasutatud hooneaut
abil juhitakse antud juhul hoent e v al gust usrégnnik ktgtt eitd wii mgnay &
v»i mal i keebpd |h kasuwtagaliidesenbil elektrienergian 2 i t u j a r eaal aj

hetkeelektrienergid ar bi mi s v»i msust.

KNX protokol Ii seadmeid on v»imali k ¢henda
naiteklsenmans ¢ emi nek-lenBACrktild ja DALINeJ21]bKu2so p e s a
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peremajades on DALprotokol, mi s on m»el dud v didegud ENXus e j u
S ¢ St e Betekxon paigaldatudgea ot uskeskustesse DALI/ KNX

5.1. KNX andmesiinidekaabeldus

Siinissadmetega stlemiseks kasutab KNX andmesiifbug, mis varustabsiiniseadmeid

ka vajaliku Arrdmepsiinigneigdae kaabel duse teostan
S¢steenlaltkilplaa nk i k, v»i mal i kudnjadaensidimeart e ¢ he
wiring) puu ¢hendus (tr e estarwniring) \n>gi) , nd it chea £t e

komb neeritudoi¢héndesoei  Bekgika ring ¢¢hendust
s¢Ssteemi t°0 §2221pKskiimmaa itk»umidkiesdh.eln dms @r a. t oodu

Joonisl3Andmesiinide ¢lhendus skeem [ 2

Soovitatavad kaablite margidnida kasutada andesiinide kaabeldusel, hoone sisesel
pai gal du3¥I)Y rr2ix0.& L¥MCYM2x2x0.8mi s on spetsiaal se
KNX andmesi i nitdgmudtessa bobikadbalA-2Y)2Y. [24]

26



Andmes i ni de kaabl i d ¢da@enldabiak s e hseilmn atl asreéra dnnael i
pistetavat kontakti t er mi n al joodiselbld TEirdanad e on v»i mal i
l aht i ishendada, see v»imaldab ¢kiBnmakKNXi d si i
v»r ku katkljestamata. [ 24

Female connectors
for a KNX device

Bus connector

T KNX cable

Joonis 14 KNX terminalid [24]

5.2 KNX struktuur skeemja f ¢ ¢ s aadlress fermaat

P htKEX v »r ku on vmaksmadlsell piitkandadreay ja igapiirkonna ees

ol eval pi i r (@aea coapleyhsaah dlajka 151 i i n hele ljinde sgab
maksimaalselt integreerida 64 seadeti da ¢ hendab | iinilnees ol
couples.Pi i r konnad on oselgraolanige backigphedime)KaNtXu d# » r gu s
onigal seadmel oma kindel aadr¢®5, 19.Joonisel 150 n n2@ i dat ud KNX stru
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KNX
AA: area couplers

AL: line couplers

Joonis 15 KNX struktuur.[26]

Féesilise aadressi pparkokdn lelBniliin d-15.sseaden P56 e g me n d
F ¢ ¢ s laddress &oosneb kahest baidist, ehk 16 bitist, sellest 4 bitti piirkonna, 4 bitti

andmesiini liini ja 8 bitti seadmteivastamiseks [19, 25
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6K OPRBRSPEREELAMUTE KNX Vi RK

Ka@2opesa peremajad A, B ja C on Kékkuioh ¢ hen
peremajade$45KNXpr ot ok ol I i |t %&rfna halkakaulusadNXiEtheareta d e t

| ¢ dnmsajaam toiteplokid, KNX/Da | iid,l i, g 81 ¢ vomod ajmact j ad, t 2t
andurid.

Hoones Basub KNX Et her net | ¢ ¢syahmals KN Etdeanbtg 0 ma
kohtv»>Lfbi Ether mets lomh t;\he msakNY sliniseadmesdr net i
juhtidaja monitooridd 2 b i Lnternet.

Ka@opesas KNXt wdrkolome §k @ od lamajponeraldia k a meh kg u g a
Al amv»rgud on ¢ bbedsée b dbackiobeling Padglamutes KNX
v » r ok kirjeldab joonisl6.

Hoonete vaheline ja hoonete sisene andmesiinide kaabeldus on tehtud signaalkaabliga
KLMA 2x0,8+0,8 [15]. Hoonete vahelised andmesiinikaablid opaigaldatud
kaablikaitseéorudesseugevusklassiga B 450jd teede alt tugevusklassiga A 750N
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6.1 KNX moodulseadmedhoonete peajaotuskeskustes

Hoonde peajaotuskeskustes asuvgd? r g miKNsXe ohoodukeadmed: toitepldkid,
t@iturseadmed, , KNX/iDhDALiheh g gas @ ding nBahoandse s A
KNX/ Et h e.rSeadmed kinpithaDIN latile [15].

Toiteplokk(Bus Power Supply®40mA varustab KNXs ¢ s t 30 ¥ D@i(volti alalisvoolu)

pingega K» i gi hoonet e e &jt &4 @ tn @rdik dodidplakk tKaDS
siiniseadmete jaok$l5]. Toiteplok saab toitel 2 HKilbiruumis oleva UPS seadme
(n2ivv>»dodNsABsielda t epl okk on n2idatud jooni sel

Joonis17. Toiteplokk KNX seadmetel§l5]

KNX/Et her n(ENX/ EthemetGatewayonlidesmi | | e abi lomgvdh@dndat a
KNX v»r k ja EtLhieirdneest okno hghvehkruka Eulde kmoétt vv»r
CAT5e UTP v»rgupelsonmiseR8346nkantadHBabhedn &NXI ¢ ¢ s
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Joonis18. KN X / Et hernet | ¢¢s

Li i ni ¢ h(ine doaglep ¢ hendab oKNX selgrodieni (backboneline)

al a mwa lingar B majast tulev selgroolimn ¢ hehdathugdterminatl aj a

kontaktideleMain, alamv » r lignwaabalgusel i i n i ¢térmimaltkenfaktideltSul see
| 2 bi lad wankdshmopgetessen i i saavad v»rgud hoonetes
funktsioneeri da. L i isaleeriglds diinidl amawahelt galvaamilidelt, f i | t

va haonsl s dgetegranfmimdiikumist selgrooliinisfl5].J ooni sel 19 on n?2i

l'iinghendaj a.

Joonis19KNX | iini ¢hendaj a
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